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 ب

  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



 ج 

  

  استانداردتدوين كميسيون فني 
  »تعيين اثر مايعات-گرما نرميا لاستيك ولكانيده  «

 )تجديد نظر اول ( 

  
  نمايندگييا / سمت و              :رئيس

  حمادي ، حسين
        )دكتراي شيمي آلي(

                      

  هيئت علمي دانشگاه شهيد چمران

    :دبير
  كارشناس                                فلاحيان ، هاله

  )پتروشيمي-مهندسي شيمي(
  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء

  آتشين ، مژگان
  )ليسانس شيمي تجزيه فوق(
  

  آقايي ، زهرا
  )فوق ليسانس شيمي تجزيه(
  

  چراغي ، حسين
  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  حاتمي ، امير
  )فوق ليسانس شيمي تجزيه(
  

  خوشنام ، فرزانه
  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  زرگر ، بهروز
  )دكتراي شيمي تجزيه(
  

  فتاحي نيا ، مهناز
  )جزيهفوق ليسانس شيمي ت(
  

  لطيفيان ، مرضيه
  )ليسانس شيمي(
  

  
  
  

  كارشناس
  
  

  كارشناس
  
  

  تحقيقات و استاندارد كل اداره سكارشنا
   خوزستاناستانصنعتي  

  
  كارشناس 

  
  

  تحقيقات و استاندارد كل اداره سناكارش
   خوزستاناستانصنعتي  

  
  علمي دانشگاه شهيد چمران هيئت

  
  

  كارشناس 
  
  

  كارشناس
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  منجم زاده ، مرجان
  )فوق ليسانس شيمي تجزيه(
  

  مولايي ، كاوه
  )فوق ليسانس شيمي تجزيه(
  

  نقدي ، تينا
  )فوق ليسانس شيمي تجزيه(
  
  

  كارشناس 
  
  

  كارشناس 
  
  

  كارشناس 
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  پيش گفتار
اين  .تدوين شد 1383نخستين بار در سال   "لاستيك ولكانيده يا گرما نرم تعيين اثر مايعات " استاندارد

و تاييد كميسيون هاي  سازمان ملي استاندارد ايرانهاي رسيده و بررسي توسط  استاندارد بر اساس پيشنهاد
مربوط براي اولين بار مورد تجديد نظر قرار گرفت و در نهصد و يكمين اجلاس كميتة ملي استاندارد شيميايي 

قانون اصلاح قوانين و  3تناد بند يك مادة ندارد به اس اينك اين استا. تصويب شد 21/12/90و پليمر مورخ 
، به عنوان استاندارد ملي ايران 1371مقررات موسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ، مصوب بهمن ماه 

  .شود منتشر مي

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران يمل استانداردهاي
 بنابراين، بايد. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  
  . باشد يم 1383 سال 7606شماره  رانيا ياستاندارد مل نيگزيااستاندارد ج نيا

  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
ISO 1817 : 2011 , Rubber, vulcanized or thermoplastic -- Determination of the effect of 
liquids 
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  مقدمه
  :تواند موارد زير را نتيجه دهدگرما نرم مييا به طور كلي اثر يك مايع روي لاستيك ولكانيده 

  جذب مايع توسط لاستيك  - الف
  نحلال پذير از لاستيك اجزاي ااستخراج  -ب
  با لاستيك واكنش شيميايي  -پ

فزايش حجم است كه است و نتيجه آن امعمولاً بيشتر از استخراج در قسمت ب  مقدار جذب در قسمت الف
گذارد و از اين رو روي خواص فيزيكي و شيميايي اثر ميبه شدت جذب مايع، . شوداً تورم ناميده ميعموم

اثر گيري اين خواص پس از يابد، بنابراين اندازهاستحكام كششي، قابليت كشش و سختي لاستيك تغيير مي
  نيز  ناپذير تخريب مواد و هاكننده نرم ويژه به پذير انحلال اجزاي استخراج .است مهم لاستيك بر مايع
) با فرض اين كه مايع فرار باشد(ي لاستيك را پس از خشك شدن اند خواص فيزيكي و مقاومت شيميايتومي

وري يا خشك شدن لاستيك، آزمون مربوط به خواص انجام بنابراين، لازم است پس از غوطه. تغيير دهد
  :كنندكند كه تغييرات خواص زير را معين ميرا بيان مي هايياين استاندارد روش. شود

  تغيير در مقدار جرم، حجم و ابعاد-
  ماده قابل استخراج-
ين آزمون ها اگرچه ا ،وري و خشك شدنكرنش كششي پس از غوطه- خواص تنش در ميزان سختي و تغيير-

ه مستقيمي با رفتار عملي ممكن است از بعضي جهات شرايط عمل را شبيه سازي كنند ، اما هيچ رابط
بنابر اين ،لاستيكي كه كمترين تغيير حجم را دارد الزاماً، در شرايط عملي بهترين  لاستيك را بيان نمي كنند

 سرعت نفوذ مايع به زمان وابسته زيرا مورد توجه قرار گيردضخامت لاستيك لازم است كه  .لاستيك نيست
ممكن است در تمام دوره فرآيند خصوصاً در مايعات نوع  مضخي خيلي لاستيكي فرآورده هاي و حجم است

 .گرانرو بي اثر ثابت بماند

در اين استاندارد ملي، آزمونه ها .وابسته به ماهيت و مقدار تنش درون لاستيك باشد اثر يك مايع ممكن است
  .در يك شرايط بدون تنش آزمايش مي شوند
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  يعاتتعيين اثر ما-گرما نرميا لاستيك ولكانيده 
كنند با آيين كار معمول آزمايشگاهي شود افرادي كه از اين استاندارد ملي استفاده ميتوصيه مي -هشدار

وليت مسئ .در اين استاندارد به تمام موارد ايمني مرتبط با كاربر آن اشاره نشده است. آشنايي داشته باشند
  .باشده به عهده كاربر ميو تعيين حدود كاربري قبل از استفاد برقراري ايمني و سلامتي

تواند توليد مواد يا ضايعاتي باشد كه مي يا استفادههاي خاص مشخص شده در اين استاندارد ممكن است شامل روش -احتياط
و دور ريز ) جابجايي(مرجعي براي ثبت اسناد مربوط به كاربرد شود توصيه مي. شود موضعيموجب ايجاد خطر زيست محيطي 

  .فاده ، تهيه شودايمن پس از است

  هدف  و دامنه كاربرد      1
  .است گرما نرمه و ولكانيداثر مايعات در لاستيك روش استاندارد تعيين هدف از تدوين اين 

- مايعات به وسيله اندازه اثردر برابر  گرما نرم دههاي ارزيابي مقاومت لاستيك ولكانيدر اين استاندارد روش

شامل  مورد نظر مايعات. شودوري در مايعات آزمون بيان مياز غوطه و پسپيش  هاگيري خواص لاستيك
مايعات  همانندهاي آلي و واكنشگرهاي شيميايي و نظير مشتقات نفتي، حلالمايعات مورد استفاده فعلي 

  .آزمون مرجع هستند

  مراجع الزامي       2
. هـا ارجـاع داده شـده اسـت    به آنايران ملي  استاندارداين مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه درمتن 

  .شود محسوب ميملي ايران بدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد 
 هـاي بعـدي آن   نظـر  و تجديد ها در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده شده  انتشار به آناريخ بدون ذكر تداركي كه درمورد م .اين استاندارد ملي ايران نيستنظر  مورد
  .مورد نظراستها  هاي بعدي آن ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيهاست

  :براي اين استاندارد الزامي است  جع زيرااستفاده ازمر

2-1 ISO 37, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain 
properties  

2-2 ISO 48, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness 
between 10 IRHD and 100 IRHD)  

2-3 ISO 175, Plastics — Methods of test for the determination of the effects of immersion in 
liquid chemicals  

2-4 ISO 7619-1, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of indentation 
hardness — Part 1: Durometer method (Shore hardness)  

2-5 ISO 18899:2004, Rubber — Guide to the calibration of test equipment  

2-6 ISO 23529:2010, Rubber — General procedures for preparing and conditioning test 
pieces for physical test methods  

2-7  ASTM D5964, Standard Practice for Rubber IRM 901, IRM 902, and IRM 903  

Replacement Oils for ASTM No. 1, ASTM No. 2, and ASTM No. 3 Oils 
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  وسايل         3
وري به منظور بودن مايع آزمون و دماي غوطه رر گرفتن فرااين وسايل با در نظ، وري كاملوسايل غوطه 3-1

  .اندتبخير مايع آزمون و ورود هوا طراحي شدهاقل رساندن جلوگيري و به حد
  زير دماي جوش مايع آزمون است، بايد از بطري  قابل توجهيها به طور آن دماي كه هاييهبراي آزمون

در دماهاي نزديك نقطه جوش مايع آزمون ه هايي كراي آزمونب. دار استفاده كرداي درپوششيشهيا لوله 
رساندن شود بطري يا لوله بايد مجهز به يك مبرد برگشتي يا وسايل مناسب ديگري براي به حداقل انجام مي

  .تبخير مايع باشد
ملاً و بدون هيچ ها كاور بمانند و تمام سطوح آنها كاملاً غوطهابعاد لوله يا بطري بايد طوري باشد كه آزمونه

ها باشد و حجم هواي هبرابر حجم كل آزمون 15حجم مايع بايد حداقل . رار گيرندقدر معرض مايع  مانعي
  .ترين مقدار ممكن نگه داشته شودبالاي مايع بايد در كم

ها آزمونه هر يك از ميله يا سيم آويزان شوند و يك قرار داده شوند و ترجيحاً روي پايه گيره درها بايد آزمونه
  .هاي واكنش ناپذير جدا شوداي يا ساير جدا كنندههاي شيشهبه وسيله حلقه ،از آزمونه مجاور

مواد سازنده وسايل بايد در برابر مايع آزمون و لاستيك خنثي باشند، مثلاً مواد داراي مس نبايد استفاده 
  .شود

-زمونه را در تماس با مايع آزمون قرار مياز سطوح آ كه فقط يكي، تنها يك سطح وسايل براي آزمون  3-2

  .دهند
 ،) A(ز يك صفحه پايه اين وسيله متشكل است . ه شده استنشان داد 1يك وسيله مناسب در شكل 

به طور  (E)نصب شده روي پيچ ها  (D)اي بالدار از طريق مهره كه) B(انتهاي باز اي با ه استوانهمحفظ
در صفحه پايه براي  mm 30به قطر تقريبي  روزنه اي. شته شده استنگه دا  (C)محكمي در مقابل آزمونه

محفظه بايد  بالاي دريچهدر حين آزمون، . شودسطحي كه در تماس با مايع نيست قرار داده مي بررسي
  .محكم بسته شود) F(در پوش  يك توسط
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  ابعاد بر حسب ميلي متر

  
  تنها يك سطحدستگاهي براي آزمون  -1 شكل

  
  گرميك ميلي صحتبا  ، ترازو 3-3

 در يككه است  با درستي مناسب ايشامل ريز سنج عقربه آزمونه،دستگاهي براي تعيين ضخامت 3-4
 ISO 23529 الزامات استاندارددستگاه بايد مطابق با . محكم شده است پايه تختروي صفحه  گاه صلبتكيه

  .باشد الفروش 
  درجه هاياين وسيله داراي مقياس درجه بندي شده با ، عرض آزمونه گيري طول واندازهبراي  وسيله 3-5
 mm 01/0 براي مثال از يك سيستم نوري ماس داشته باشدبدون اين كه با آزمونه ت توصيه مي شود است و 

  استفاده شود .، روش تISO23521استاندارد الزامات مطابق 
 گيري طول قطرهاي آزمونهاندازه در بهوسيله قا اين، گيري تغييرات مساحت سطحاندازه براي وسيله 3-6

باشد و ترجيحاً بدون تماس با  mm 01/0 با درجه هاي اين وسيله بايد داراي مقياس درجه بندي .باشد
  .اسفاده شود ، روش تISO23521استاندارد براي مثال از يك سيستم نوري مطابق با الزامات آزمونه 

  كاليبراسيون      4
  .ليبراسيون وسايل آزمون در پيوست ب داده شده استكاالزامات 
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  مايعات آزمون      5
  .مايع آزمون بايد بر اساس هدف آزمون انتخاب گردد

خاص  يك مايعگرما نرم در تماس با  يا يك ولكانيدهتلاساز به كسب اطلاعاتي درباره عملكرد هنگامي كه ني
مايعات تجاري هميشه تركيب . شودانجام آزمون انتخاب  براي مايع همين در صورت امكان بايد باشد، آن گاه

بنابراين . باشدمرجع با مشخصات معلوم  يك مادهشامل آزمون بايد  در صورت امكان ثابتي ندارند، در نتيجه
اين ، بنابر. ناشي از تغييرات غير منتظره در تركيب مايع تجاري آشكار خواهد شد يج غير معمولانتهرگونه 

  .مقداري از مايع موجود جهت انجام يك سري آزمون هاي خاص ممكن است ضروري باشد كنار گذاشتن
اي از به طور قابل ملاحظه، ها، حتي هنگامي كه با مشخصات معين تهيه شوند هاي معدني و سوختروغن

آن را محتواي آروماتيك  اطلاعاتي درباره معدني، روغن يك لينينقطه آن. اندنظر تركيب شيميايي متفاوت
 لين به تنهايي براييكند اما، نقطه آنروي لاستيك كمك مي فعاليت روغندهد و به شناسايي نشان مي

پايين تر باشد  هرچه نقطه آنيلين در حالت برابري ساير خواص،كافي نيست،  روغن معدني يك تعيين ويژگي
ن استفاده شود، گزارش آزمون بايد مايع آزموروغن معدني به عنوان  يك اگر از. خواهد بود  بيشترفعاليت 
  : شامل

  .باشد آروماتيك روغن محتواي يلين يانضريب شكست، گرانروي و نقطه آ چگالي،
لزوماً اثري ) 3- تا الف 1-پيوست الف بندهاي الف(مشابه مايعات مرجع يتسيال مورد استفاده باهاي روغن
. از نظر تركيب بسيار متفاوتندبنزين  ها به ويژهبرخي از سوخت. بر مواد نخواهند داشتمايعات مرجع  مشابه

لاستيك چگونگي اثر تواند روي در برخي مواد تشكيل دهنده ممكن هر چند به ميزان كم مي اين تغييرات
  .جرئيات كاملي از تركيب سوخت استفاده شده بايد در گزارش آزمون آورده شود. زيادي بگذارد تاثير
هاي طبقه بندي و كنترل كيفيت لاستيكبراي يشه تركيب ثابت ندارند، جا كه مايعات تجاري هماز آن

تركيبات شيميايي معين يا مخلوطي از اين تركيبات به  دارايمايع استاندارد يك بايد از يا گرما نرم ولكانيده 
  .مناسب در پيوست الف آمده است تتعدادي از مايعا. عنوان مايع مرجع استفاده كرد

هاي شيميايي انجام شود، غلظت اين محلول بايد متناسب با كاربرد اثر محلول براي تعيينهنگامي كه آزمون 
  .مورد نظر باشد

مايع آزمون  دهي نازم. كندوري تغيير قابل توجهي نميمطمئن شويد كه تركيب مايع آزمون در مدت غوطه
هاي شيميايي فعال در افزودني در صورت وجود. ها بايد مدنظر قرار گيردو هر گونه بر هم كنش با آزمونه

استخراج، جذب يا واكنش با لاستيك،  به دليل جود آمدن تغيير قابل توجهي در تركيب مايعومايع يا به 
        .معين با مايع تازه جايگزين شود زماني يا مايع مورد استفاده در فواصلبايد افزايش يابد   حجم

                                                                     

  هاآزمونه   6
  سازي آماده 6-1

  .آماده شوند ISO 23529ها بايد طبق استاندارد آزمونه
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  ابعاد 6-2
، تا بنابراين. تواند قابل مقايسه باشدمينهاي اوليه متفاوت متهاي با ضخاه دست آمده از آزمونهب داده هاي

  .باشند) mm)2/0± 2داراي ضخامت يكنواخت ها بايد جايي كه ممكن است آزمونه
 mm 8/1تر از براي محصولاتي با ضخامتي كم. توان به كاربردرا مياز كالاي تجاري  ي بريده شدههاآزمونه

ضخامت را تا . تر باشندضخيم mm 2/2مورد آزمون از  هكه ماد صورتيدر . از ضخامت اوليه استفاده شود دباي
mm)2/0± 2 (كاهش دهيد.  

داشته  cm3 3تا  cm31حجمي برابر شوند بايد تعيين ميزان تغيير حجم و جرم استفاده ميهايي كه در آزمونه
  .باشند
  .باشندن تركم mm 8 ازروند، هايي كه براي تعيين ميزان تغيير سختي به كار ميآزمونه) طول و عرض(ابعاد 
بين  به طول شوند بايد به شكل چهار ضلعي با اضلاعهايي كه در تعيين ميزان تغيير ابعاد استفاده ميآزمونه

mm 25  وmm 50 اي به قطر يا دايرهmm 6/44 قطر داخلي آزمونه نوع (.باشدB  درISO 37 آمده است(. 
  .بردتوان براي تعيين حجم و جرم نيز به كار اين نوع آزمونه را مي

با اضلاع برش داده شده ، د بايد به شكل لوزي شونهايي كه در تعيين تغيير مساحت سطح استفاده ميآزمونه
با زواياي تواند با دو برش متوالي اين كار مي. به طور تميز و با زواياي قائم نسبت به سطوح بالا و پايين باشد

طول هر . به وسيله برش دهنده داراي دو تيغه موازي با فاصله مناسب انجام شود گريكديقائم نسبت به  باًيتقر
  .باشد mm 8 بطور معمول ضلع بايد

تر مناسب است، مانند هنگامي كه تر يا كوچكهاي نازكاز آزمونه استفادهسطح ، براي تعيين ميزان تغيير مساحت  -يادآوري
هر چند كه امكان مقايسه اين نتايج با نتايج به دست آمده . محصولات يا دستيابي سريع به حالت تعادل مورد نياز است از برش

  .دهندتر دقت نتايج را كاهش ميهاي كوچكآزمونه. هاي مشخص وجود نداردتضخاماز 

استفاده  ISO 37مطابق با استاندارد  2هاي دمبلي شكل نوع آزمونه براي تعيين خواص كششي بايد ترجيحاً از
توان در مي 2آزمونه نوعاز كند، ور ميتر در مايع غوطهراحت 1نسبت به نوعها را شان آنزيرا اندازه. كرد

  .تعيين تغييرات جرم، حجم يا سختي استفاده كرد
هايي كه فقط يك سطح با مايع در تماس است، آزمونه بايد به شكل صفحه مدوري با قطر حدود براي آزمون

mm 60 باشد.   
  
  فاصله زماني بين ولكانش و انجام آزمون 6-3

 ISO 23529ل زماني زير بايد مطابق با استاندارد ين شده باشند فواصيبه جز در مواردي كه به دلايل فني تع
  :رعايت گردد

  .ساعت باشد 16ها حداقل زمان بين ولكانش و آزمون بايد براي تمام آزمون
- بوده و در مورد ارزيابي مقايسه هفته 4 بايد آزمون و ولكانش بين زمان حداكثر ،غير محصولي هاي آزمون براي

  .بايد در فاصله زماني يكسان انجام شودها تا حد ممكن اي نتايج، آزمون
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در ساير موارد، . ماه بيشتر شود 3مان بين ولكانش و آزمون نبايد از ز،  امكان براي آزمون محصولات صورت در
  .كند، انجام شودماه از تاريخي كه مشتري محصول را دريافت مي 2ها بايد طي آزمون

  شرايط تثبيت  6-4
دماهاي  از در يكيسه ساعت  حداقل مدت بايد براي "بلافاصله پس از دريافت" آزمون شرايط در هاآزمونه

هر طي انجام هر آزمون يا  .تثبيت شوند ISO 23529آزمايشگاهي استاندارد تعيين شده در استاندارد 
  .استفاده شوند همان دماهاي مورد استفاده براي مقايسه بايد از اي از آزمونمجموعه

  مايع آزمون غوطه وري در      7
  دما  7-1
استاندارد  2-2-8بند بايد در يك يا تعدادي از دماهاي فهرست شده دروري غوطه ، تعيين شده ارددر مو جز به

ISO 23529 انجام شود.  
  يا تجزيه مايع فراريت ميزان اكسايش لاستيك، شديد موجب افزايش مي تواندجا كه دماهاي بالا  از آن

خاب درست و ، انتشود) براي مثال در مايعات عملياتي(در مايع فعال ي يشيميا هاير افزودنيوري و اثغوطه 
  .مناسب دماهاي آزمون بسيار مهم است

كه به طور عملي در تماس با  مد نظر است و از مايعي عملياتيسازي شرايط  هايي كه شبيهآزمون در
ترين باشد و از نزديك عملياتهمان شرايط  شود، شرايط آزمون بايد تقريباً لاستيك خواهد بود استفاده مي

  .استفاده شود عملياتيي يا بالاتر از دماي دماي استاندارد مساو
  مدت زمان 7-2

لاستيك و نوع مايع بستگي دارد، تنها از ماده به دما، نوع  ها نفوذ مايعات در لاستيكسرعت از آن جا كه 
ها تكرار گيريشود كه اندازهتوصيه ميپذيرشي، اهداف  براي. وري استفاده نكنيديك زمان استاندارد غوطه

. دمعين شوخواص با زمان  ثبت شوند، به طوري كه تغيير وريغوطه متواليهاي پس از دوره نتايج شده و
  .طول بكشدجذب  حداكثر رت امكان بايد تا پس از نقطهكل در صوزمان غوطه وري 

  
 طوري انتخاب شود كهتواند كافي باشد، اما ترجيحاً ي ميوريك دوره زماني غوطه يكنترل اهداف براي

   : هاي زماني زير بايد استفاده شودبراي چنين اهدافي يكي از دوره. بدست آيدحداكثر جذب 
  ساعت  2 ±روز  7مضاربي از ساعت ؛  2 ± روز 7  ساعت ؛         ساعت؛          

 برابرمتناسب با جذر زمان است، رسم مقدار جذب شده در  ه جاي خود زمان،ب جذب شدهمايع از آن جا كه مقدار  -1يادآوري

   .كندكمك مي »زمان رسيدن به حداكثر جذب«ريشه دوم زمان به تشخيص

 بنابراين، هنگامي كه حداكثر . وري با ضخامت آزمونه رابطه معكوس داردطي مراحل اوليه غوطهدرصد تغيير  -2آوريديا
  .شوند توصيه ميضخامت براي تر هاي پاييناز رواداري سازگارراي به دست آوردن نتايج آيد بجذب به دست نمي

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



7 

  

  آزمون نجامروش ا       8
 كليات   8-1

ها ، هرگونه نشانه گذاري  آن شناسايي به منظور و كنيداستفاده آزمونه سه از گيرياندازه هر براي مجموعه هر در
  .مورد نياز را قبل از غوطه وري انجام دهيد

به بند ( انتخاب شدهمايع  و با استفاده ازذكر شده است  2-3يا  1-3در وسايل مناسب كه در بند را ها آزمونه
  .كنيد غوطه ور) مراجعه كنيد 1- 7به بند ( انتخاب شدهدماي  در و) مراجعه كنيد 5
از سطوح  mm10 ظرف و حداقل  هاي كناره از mm5 ها را در فاصله حداقل نمونه ،وري كاملغوطه ايبر
داري كامل اي براي نگهبايد از وسيله ،تر از مايع باشداگر چگالي لاستيك كم. ي و پاييني آن قرار دهيديبالا

   .ها زير سطح مايع استفاده شودآزمونه
  طرفينهوا ممكن است با توافق بين  نفوذميزان  ،مي شود بررسي اثر هوا اگر. بايد جلوگيري كرداز ورود هوا 

  .نفع تعيين شودذي 
دماي استاندارد آزمايشگاه  بهدقيقه  30ها را به مدت اگر لازم باشد آزمونه ،وريدر پايان مدت زمان غوطه

ها در مايع به آنها به مايع تازه داراي اين دما و قرار دادن توان با انتقال سريع آزمونهاين عمل را مي. برسانيد
  .ددقيقه انجام دا 30دقيقه تا  10مدت 

ها را سريعاً با كاغذ شود، آزمونههنگامي كه از مايعات فرار استفاده مي. مايع آزمون اضافي را از سطح بزداييد
توان با كاغذ صافي و اگر لازم گرانرو را ميمايعات غير فرار. ا يك تكه پارچه بدون پرز خشك كنيدصافي ي

  .پاك كرد سريعاً زدود و سپس آن رااتر نفت نظير متانول يا وري سريع آزمونه در مايع فراري باشد با غوطه
كاربري بعدي تا حد امكان سريع انجام  كهها از مايعات آزمون فرار، مهم است به دنبال پاك كردن آزمونه

 ات جرم يا حجم با قرار دادن فوريها را بلافاصله پس از زدودن مايع اضافي، براي تعيين تغييرآزمون .شود
  .توزين انجام دهيد يك بطريونه در آزم

ها را گيري ساير خواص استفاده شود، آزمونهها براي اندازهگيري جرم يا ابعاد، از همان آزمونهاگر پس از اندازه
حداكثر زمان بين . باشد 2-7وري كل بايد مطابق با بند زمان غوطه. ور كنيدغوطه رمجدداً در مايع فرا

  :بايد به شرح زير باشد براي يك مايع فرار گيريپايان اندازه زدايش از مايع آزمون و
  دقيقه 1:  تغيير ابعاد- الف
  دقيقه 1:  تغيير سختي-ب
  دقيقه 2: آزمون كشش-پ

گرم خانه و يا ها را به درون و آن ندهبرگردانفاصله درون مايع ها را بلاادامه يابد، آزمونه بايد ورياگر غوطه
  . ل برگردانيدرتبا دماي تحت كن حمام

 بدين منظور آزمونه را در هوا با فشار مطلق. تواند بعد از خشك شدن معين شوندتغييرات خواص نيز مي
يعني تا وقتي كه اختلاف بين  تا رسيدن به جرم ثابت خشك كنيد، C °40و دماي تقريباkPa 20ً تقريباً
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قطعه را تا رسيدن به دماي اتاق خنك . نباشد بيشتر mg 1دقيقه از  30 هاي متوالي در فواصل زمانيتوزين
  .آماده سازي كنيدساعت در دماي استاندارد آزمايشگاه  3كنيد و در مدت حداقل 

  جرمدر تغيير  8-2
درصد . يدگرم توزين كنميلي با تقريبوري در دماي استاندارد آزمايشگاه هر آزمونه را تا قبل و بعد از غوطه

  .دست آوريد زير به تغيير جرم را از رابطه
  
   )1(  

  :كه در آن
mo  ؛جرم اوليه آزمونه  
mi است وريجرم آزمونه بعد از غوطه.  

 .جرم سه آزمونه را به عنوان نتيجه گزارش كنيده مقدار ميان

  حجمدر تغيير      8-3
  .رودآب به كار ميپذير با اآزمون امتزاج نروش جابجايي آب براي مايعات 

را در آب مقطر در دماي  هر آزمونه و سپس ) mo جرم(گرم توزين كنيدميلي تقريببا هر آزمونه را در هوا 
 از(اند ي هوا زدوده شدههاحباب ي همه مطمئن شويد كه. )mo,wجرم (دوباره وزن كنيداستاندارد آزمايشگاه 

ي كه عمل باشد، لازم است هنگام g/cm3 1تر از كم هاداگر چگالي م). توان استفاده كردمي شوينده يك
در . اند از وزنه استفاده كنيدور شدهها كاملاً غوطهشود براي اطمينان از اين كه آزمونهمي توزين در آب انجام 

ها را آزمونه). ms,wجرم(حالت استفاده از وزنه، جرم آن را به تنهايي در آب مقطر به صورت مجزا تعيين كنيد، 
  .دبا كاغذ صافي يا پارچه بدون پرز خشك كني

گرم ميلي با تقريبوري، هر آزمونه را در هوا در پايان زمان غوطه. ور كنيدهر آزمونه را درمايع آزمون غوطه
جرم (در آب مقطر در دماي استاندارد آزمايشگاه دوباره توزين كنيد را آزمونه هر سپس، و )miجرم ( توزين كنيد

mi,w(.  
  .آيدزير به دست مي رابطهاستفاده از ا ب 100Vدرصد تغيير حجم  

  
   )2(  
  

  :كه در آن
mo   جرم اوليه آزمونه؛  
mi وري؛جرم آزمونه بعد از غوطه  

mo,w  ؛)شودوزنه اگر استفاده مي علاوهبه (جرم اوليه آزمونه در آب  
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mi,w  ؛)شودوزنه اگر استفاده مي به علاوه(در آب بعد از غوطه وريجرم آزمونه  
ms,w  وزنه در آب، اگر استفاده شودجرم.  

  .سه آزمونه را به عنوان نتيجه گزارش كنيد هميانمقدار 
وري از آب توان پس از غوطهپذير باشد يا با آن واكنش دهد، نمي اگر مايع آزمون به سهولت با آب امتزاج

توان از مقداري مايع ، مياگر گرانروي مايع آزمون خيلي زياد نبوده يا در دماي اتاق فرار نباشد. استفاده كرد
وري استفاده كنيد و مناسب نباشد، از مايع ديگري پس از غوطه آزمون اگر مايع. آزمون تازه استفاده كرد

  :زير انجام دهيد رابطهمحاسبه را طبق 
  

    )3                                                 (1001
1
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  :كه در آن
 چگالي مايع؛  

liqim   ؛) شودوزنه اگر استفاده مي علاوهبه ( عيدر ما جرم آزمونه .

liqsm   .جرم وزنه در مايع اگر از آن استفاده شود ,
  .هستند) 2( رابطه نمادهاي ديگر همان نمادهاي مورد استفاده در

  ابعاد در تغيير   8-4
-د آزمايشگاه اندازهردر دماي استاندا mm 5/0 با تقريبطول اوليه هر آزمونه را در امتداد خط مركزي آن 

.) اين دو را در نظر بگيريد ميانگينها را در امتداد سطوح بالا و پايين انجام داده و گيرياندازه( . كنيدگيري 
  .گيري كنيدنزديك هر انتهاي آزمونه اندازه) كنارهدو بالا، پايين و هر (نقطه  4عرض اوليه را در به طور مشابه 

نتايج ميانگين  نقطه متفاوت در طول آزمونه اندازه بگيريد و 4ضخامت اوليه را با استفاده از ضخامت سنج در 
  .را محاسبه كنيد

  شد،  داده شرح بالا در كه گونه همان را آزمونه هر ضخامت و عرض مجدداً طول، وريغوطه از بعد
  .گيري كنيدندازها

  .را در دماي استاندارد آزمايشگاه انجام دهيد هآزمونهاي گيريتمام اندازه
  :كنيدزير محاسبه  رابطهبا استفاده از  را ،100l،درصد تغيير طول 

   )4( 
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  :كه در آن

lo طول اوليه ؛  
li   باشدمي وريغوطهطول بعد از .  

 .تغييرات عرض و ضخامت را محاسبه كنيدبه طور مشابه درصد 

توان از مقادير به تغيير مساحت سطح را مي. براي سه آزمونه گزارش كنيد هنتايج را به شكل مقادير ميان
  .دست آمده براي طول و عرض محاسبه كرد
  مساحت سطح در تغيير   8-5

بعد . گيري كنيدندارد آزمايشگاه اندازهدر دماي استا mm 01/0 با تقريبهاي اوليه قطرهاي هر آزمونه را طول
اگر . گيري كنيداندازهبالا ذكر شد  صورت كه در همان به ها را مجدداًوري طول قطرهاي همان آزمونهاز غوطه

 رونيآزمون ب عماي از را ها كه آزمونه نيبدون اگيري را شود، اندازهاستفاده مي نوريگيري از دستگاه اندازه
  .اي مناسب انجام دهيدف شيشهر يك ظرد ديآور

  :زير به دست آوريد رابطهاز را  100Aدرصد تغيير مساحت
  
   )5(  
  

  :كه در آن
Lb , La  وري؛طول قطرها قبل از غوطه  
LB , LA مي باشد وريقطرها بعد از غوطه طول.  

  :ر محاسبه كرداز معادله زي ي توانرا م 100Vاگر لازم باشد در صد تغيير حجم 
  
   )6(  
  
  

در صورت وجود هر گونه ترديد . تغيير حجم، حالت تورم همگن فرض شده است ددر معادله محاسبه درص
  .روش ارجح استمعين كنيد كه  3-8از بند درصد تغيير حجم را 

  .گزارش كنيد براي سه آزمونه همياننتايج را به شكل مقادير 

  سختي رد تغيير 8-6
وري قبل و بعد از غوطه ،ISO 48با استفاده از آزمون ميكرو توصيف شده در استاندارد را  IRHD1سختي 

  .گيري كنيدبراي هر آزمونه اندازه
                                                 

1-International rubber hardness degree 
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آزمونه كه روي هم قرار گرفته انجام گيرد،  سه با استفاده از IRHDمعمول آزمون سختي  جايگزينبه طور 
  .نوان سختي ظاهري بيان كنيديج را به عادر اين حالت نت اما

  :آيدزير به دست مي رابطهوري با استفاده از قبل و بعد از غوطه H ،IRHDتغييرات سختي، 
  :                                                                                كه در آن  

)7(                                                                                                        oi HHH   
H0   سختي اوليه ؛  
Hi  سختي بعد از غوطه وري مي باشد.  

  .براي سه آزمونه گزارش كنيد هنتايج را به شكل مقادير ميان
   .استفاده كردISO 7619-1  ندارداستا ،  مي توان از روش تعيين شده دربه طور جايگزين

  كرنش كششي–تغيير در خواص تنش   8-7
  .گيري كنيداندازه  ISO 37وري مطابق استانداردغوطه بعد را قبل وكرنش كششي –خواص تنش 

. خواص انتخابي كششي را با استفاده از سطح مقطع عرضي اوليه آزمونه براي محاسبات تنشي محاسبه كنيد
زير به  غوطه ور نشده با استفاده از رابطه هدرصدي از مقدار ماد صورت، به 100Xخاصيت، ميزان تغيير در 

  :آيددست مي
  

      )8(  
  :كه در آن

Xo مقدار اوليه خاصيت؛  
Xi مي باشد وريمقدار خاصيت بعد از غوطه.  

  .گزارش كنيد براي سه آزمونه هنتايج را به شكل مقادير ميان

  بر يك سطح  تنها آزمون اثر مايع 8-8
كه در حين استفاده فقط كاربرد دارد لاستيكي  ديافراگم هاياي نسبتاً نازك، مانند د ورقهابراي مو آزموناين 

  .گيردها در معرض مايع قرار مييك سطح آن
  .)moجرم (گرم  توزين كنيدميلي با تقريبدر هوا  سپسگيري و ضخامت اسمي آزمونه را اندازه

را با مايع  دستگاه ظهمحف. ان داده شده است، قرار دهيدنش 1سپس، آزمونه را در دستگاهي كه در شكل 
دستگاه را در مدت آزمون در دماي مورد نياز . را بگذاريد )F(پر كنيد و درپوش mm 15آزمون تا عمق تقريباً 

  .ددارينگه
  .به دماي استاندارد آزمايشگاه برسانيد در پايان مدت زمان تماس، در صورت لزوم دماي دستگاه را

مايع اضافي را از سطح آزمونه با كاغذ صافي يا پارچه بدون  گونه هر .كنيد رهاو آزمونه را  تخليه كنيدمايع را 
و ضخامت را در ) miجرم (گرم وزن كرده ميلي با تقريبسپس، قطعه را  .كنيدزدوده و قطعه را خشك  ،پرز

  .گيري كنيدشگاه اندازهدماي استاندارد آزماي
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مايع انجام  آزمونه ازدقيقه پس از خروج  2گيري را ظرف مدت اگر مايع آزمون در دماي اتاق فرار باشد، اندازه
  دست به زير رابطه ازمربعمتر بر گرمحسببر ،Amسطح، مساحت جرم بر واحد تغيير .دهيد
  :آيدمي
   )9(  

  :كه در آن
mo ؛بر حسب گرمآزمونه اوليه  جرم  
mi جرم نهايي آزمونه بر حسب گرم؛  
A مي باشد اي آزمونه كه در تماس با مايع آزمون قرار دارد بر حسب متر مربعمساحت سطح دايره.  

 .گزارش كنيد سه آزمونه گيرياندازه ميانهصورت را به  نتيجه

  .محاسبه كنيد 4-8تغيير ضخامت را طبق بند 
  مقدار مواد قابل استخراج تعيين 8-9
  كليات 1- 8-9

  .توان معين كردميرا  شودآزمونه استخراج مياز كه اي ، مقدار مادهبالا باشدمايع آزمون فراريت اگر 
  يا وريغشته شده و مقايسه جرم آن با جرم قبل از غوطهبا خشك كردن آزمونه آ - الف
  .مانده غير فرارن و توزين باقيشدخشك تا با تبخير مايع آزمون  -ب

شود، در صورتي كه در در روشي كه آزمونه خشك شده توزين مي. خطا وجود دارداحتمال در هر دو روش 
در روشي كه  .ماده اكسيد شودوري هوا وجود داشته باشد، به ويژه در دماهاي بالا ممكن است حين غوطه

وجود ها نرم كننده در ، به ويژهاج شده فرارمقداري اتلاف در ماده استخرامكان شود، مايع آزمون تبخير مي
به ماهيت مواد و  شرح داده شده انتخاب بين دو روش و مليهر دو روش توصيف شده در اين استاندارد  .دارد

  .شرايط آزمون بستگي دارد
مشكل است، اما پيشنهاد مي شود كه رويه هاي توصيف شده در بالا بر  با فراريت بالاتعريف دقيق مايع 

در پيوست الف هستند، كه ) الف ، ب ، پ ، ت ، ث (مايعاتي كه فراريت آن ها كمتر از مايعات استاندارد 
  .است، مناسب نمي باشد C o110يعني نقطه جوش آنها بالاي

و ) 3-8بند (، تغيير حجم )2- 8بند (تعيين مقدار ماده قابل استخراج بايد بعد از تعيين ميزان تغيير جرم 
  .انجام گيرد) 4-8بند(تغيير ابعاد 

 .گزارش كنيد گيري سه آزمونهاندازه همياننتيجه را به صورت 

  وزن كردن آزمونه خشك شدهاز طريق  2- 8-9
اين . خشك كنيد C°40 و دماي تقريباً  kPa  20وري، در هوا با فشار مطلق تقريباًآزمونه را پس از غوطه

دقيقه از  30هاي متوالي در فواصل زماني ه اختلاف بين توزينعمل را تارسيدن به جرم ثابت يعني تا زماني ك
mg 1 بيشتر نباشد، ادامه دهيد.  
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وري و خشك شدن در جرم اوليه آزمونه و جرم آن بعد از غوطهاده استخراجي به عنوان تفاوت بين ممقدار 
  .گرددشود و به شكل درصدي از جرم اوليه آزمونه بيان مينظر گرفته مي

  تبخير مايع آزمونطريق از  3- 8-9
مايع تازه  ml 25را با ور است به ظرف مناسبي منتقل كنيد و آزمونه را كه آزمونه در آن غوطه يمايع

مانده را تا مايع را تبخير كرده و باقي. آوري كنيدرا در همان ظرف جمع شستشو شستشو دهيد و مايع
  .خشك كنيد  C°40 و دماي تقريبي kPa 20  تقريباً رسيدن به جرم ثابت در هوايي با فشار مطلق

مايع آزمون برابر با مجموع حجم مورد استفاده براي  ي ازحجم دررا براي ارزيابي محتواي جامد  شاهد آزمون
  .وري و حجم به كار رفته براي شستشو باشد، انجام دهيدغوطه

شاهد مي شود كه براي نتيجه آزمون  مانده خشك در نظر گرفتهقابل استخراج به عنوان جرم باقي هدمقدار ما
  .گردددرصدي از جرم اوليه آزمونه بيان مي بر حسبمي شود و تصحيح 

  گزارش آزمون       9
  :بايد شامل اطلاعات زير باشد گزارش آزمون

  جزئيات نمونه؛ 9-1
  ؛منشا آنشرح كاملي از نمونه و  9-1-1
  گيري شده يا برش داده شده؛لباز نمونه، براي مثال قا ه هاروش تهيه آزمون 9-1-2
  ؛ايران استاندارد ملي ارجاع به 9-2
  روش آزمون و جزئيات آن؛ 9-3
  مورد استفاده؛ )هاي(روش 9-3-1
  ؛)ابعاد(ع آزمونه مورد استفاده انوا 9-3-2
  مورد استفاده ؛ شگاهيآزمادماي استاندارد  9-3-3
  شرايط؛ تثبيتجزئيات  9-3-4
  وري؛زمان و دماي غوطه 9-3-5
  هاي توصيف شده؛از روشهر گونه انحراف  9-3-6
  نتايج آزمون؛ 9-4
  شود؛معين شده، بيان مي هنتايج به شكلي كه در بند مربوط 9-4-1
  باشد؛ مناسباگر ) اي شده و ترك خوردنبراي مثال لايه(ظاهر آزمونه  9-4-2
  باشد؛ سبمنااگر ) براي مثال تغيير رنگ، ته نشيني(ظاهر مايع آزمون  9-4-3
  .تاريخ انجام آزمون 9-5
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  پيوست الف

  )الزامي(

  مايعات مرجع

، به يعات آزمون رعايت شوداهاي ايمني مناسب هنگام آماده سازي و جابجايي مشود كه توصيهتوصيه مي -هشدار
قط زير كنند فمحصولاتي كه دود توليد مي شودتوصيه مي. ويژه مايعاتي كه سمي، خورنده يا قابل اشتعال هستند

ماس پيدا تو اجازه داده نشود كه محصولات خورنده با پوست يا لباس معمولي  به كار برده شوندا تهويه موثر بهود 
  .ع اشتعال دور نگه داشته شوندبكنند، در ضمن، بهتر است كه محصولات اشتعال پذير از من

  شده استانداردسازي  ههاي شبيسوخت  1-الف
و از يك منبع تامين شوند بسيار  )از لحاظ ميزان بهسوزي(اگر هم درجه  هاي تجاري حتيتركيب سوخت

سوخت هاي پايه هيدرو كربني كه يا داراي تركيبات اكسيژن دار هستند و يا بدون اين تركيبات و . اندمتفاوت
دار يژنيا تركيبات اكس يآروماتيكافزودن مواد درجه بنزين با . همچنين سوخت هاي با پايه الكلي وجود دارد

ي كه به طور معمول در برابر سوخت مقاوم هايها اثر سوخت را روي لاستيكيابد، اما اين افزودنيبهبود مي
متغير بوده و ها با وضعيت بازار بنزين و موقعيت جغرافيايي منطقه تركيب سوخت. هستند، افزايش مي دهند

و  1- مورد استفاده قرار مي گيرند در جدول الفكه چند مايع آزمون در عمل از اين رو، . سريعاً تغيير مي كند
اين تركيبات به عنوان . دهنداي از تركيبات متفاوت را تحت پوشش قرار محدوده تااند توصيه شده 2- الف

در تهيه مايعات آزمون . گيرندبندي ساير مايعات آزمون مناسب مورد استفاده قرار ميراهنمائي براي فرمول
هاي مورد استفاده عاري از الكل باشند، اگر سوخت. اي استفاده شودواكنشگرهاي تجزيه كيفيتمواد با  بايد از

  .مورد استفاده قرار گيرندنبايد حاوي الكل مايعات آزمون 
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  دارهاي شبيه سازي شده استاندارد بدون تركيبات اكسيژنسوخت -1- جدول الف
  

  مايع
  

  اجزاء
   مقدار

  )درصد حجمي(

  100  تري متيل پنتان - 4، 2، 2  فال

   تري متيل پنتان - 4، 2، 2  ب
  تولوئن

70  
30  

  تري متيل پنتان - 4، 2، 2  پ
  تولوئن 

50  
50  

  تري متيل پنتان - 4، 2، 2  ت
  تولوئن 

60  
40  

  100  تولوئن  ث

  ) C18تا  C12(با زنجيره خطي  ها پارافين  ج
  متيل نفتالين -1

80  
20  

مايع ج سوخت . كننددار را شبيه سازي ميهاي مشتق از نفت و بدون تركيبات اكسيژنتمايعات ب، پ، ت سوخ - يادآوري
  .كندكوره را شبيه سازي ميسبك هاي مشابه نفت ديزلي، نفت خانگي و سوخت
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  )هاالكل(دارتركيبات اكسيژن داراي هاي شبيه سازي شده استاندارد سوخت -2- جدول الف
  

  مايع
  

  اجزاء
  رمقدا

  )درصد حجمي( 

  تري متيل پنتان - 4، 2، 2  1
  تولوئن

  پنتن -1تري متيل – 4، 2، 2
  اتانول

30  
50  
15  
5  

  تري متيل پنتان  - 4، 2، 2  2
  تولوئن

   پنتن -1تري متيل – 4، 2، 2
  اتانول
  متانول

  آب

a35/25  
a25/42  

a68/12  
a22/4  

00/15  
50/0  

  تري متيل پنتان - 4، 2، 2  3
  تولوئن 

  اتانول
  ولمتان

45  
45  
7  
3  

  تري متيل پنتان - 4، 2، 2  4
  تولوئن 

  متانول

5/42  
5/42  

15  

a   اين جدول است 1حجمي مايع شماره  5/84% معادل جزء  4اين.  

  
  هاي مرجعروغن     2-الف
  تعاريف كلي 1- 2-الف

» وسط با افزايش حجم مت« )IRM 902( 2و روغن شماره » با افزايش حجم كم«) IRM 901(1روغن شماره
  .است »با افزايش حجم زياد«  ) IRM 903( 3و روغن شماره 

  . هستند با مواد افزودني پايينروغن هاي معدني  ازاين روغن هاي مرجع نماينده اي 
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  الزامات  2- 2-الف
 3-در جدول الف نشان داده شده و ASTM D5964 استاندارد بايد داراي خواص تعريف شده درروغن ها 

توانند تضمين هاست، اما توسط تامين كننده نمياي از روغننمونه 4- ئه شده در جدول الفخواص ارا. باشند
  .شوند

كنندگان شناخته  عرضههايي كه از فقط آنشوند، استفاده مي مايع آزمون هاي مرجع به عنوانوقتي كه روغن
ايد براي استفاده عمومي در ب همچنين آن ها شوند بايد براي قضاوت مورد استفاده قرار گيرند وشده تهيه مي

هاي عادي فقط براي انجام آزمونتوان هاي ديگر ميها موجود نباشند، از روغناگر اين روغن. رس باشنددست
آزمون مطابقت كنند و هنگامي كه لاستيك مورد  3-جدول الف الزاماتها با استفاده كرد، به شرط اين كه آن

شدند، به كار روند، نتايجي مشابه با نتايج حاصل از دي استفاده ميهاي عابي كه در آزمونبا همان تركي
  .آيدهاي مرجع به دست روغن

  هاي مرجعهاي روغنويژگي -3- جدول الف

  
  

  هاي مرجعروغن نوعيخواص  -4- الفجدول 

  
  
  

  الزامات  خاصيت
  روغن شماره سه  روغن شماره دو روغن شماره يك

  oC  1±124  3±93  1±70، بر حسب نقطه آنيلين
  9/31 تا b 3/34  2/19 تا a 54/21  12/18 تا m2/s(  a 34/20(10×)   (6-گرانروي سينماتيك
  163  240  243   ، دقيقهoC،بر حسب نقطه اشتعال حداقل

  21 تا 23  0/19 تا 0/21  8/27 تا C° 16  8/29در APIگرانش
  875/0 تا885/0  86/0 تا 87/0  79/0 تا 805/0  گرانش  -گرانرويثابت 

  40قل حدا  35حداقل   27متوسط   %، cN، مقدار نفتن
  45حداكثر  50حداكثر  65حداقل  %، cP ،مقدار پارافين

a درC °99  ه استگيري شداندازه. 
b در C ° 8/37  ه استدگيري شاندازه. 

  الزامات  خاصيت
  روغن شماره سه  روغن شماره دو روغن شماره يك

  -31  -12  -12  ، درجه سلسيوسريزشنقطه 
  ASTM  3.5L 2.5 L  0.5 Lرنگ 

  C°20  4848/1  5105/1  5026/1ضريب شكست در 
  nm 260  8/0  0/4  2/2در  UVمقدار جذب 

  14  12  3  درصد cA، آروماتيك  مقدار

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



18 

  

  مايعات سرويس شبيه سازي شده 3-الف
  101 -مايع  1-3-الف

 5/99% اين مايع مخلوطي از . كندسازي ميهاي روان كننده نوع دي استر سنتزي را شبيه ، روغن101مايع 
  .فنو تيازين است )جرمي( 5/0 % ات وكاتيل هگزيل سبا- 2- دي) جرمي(

  102مايع   2-3-الف
  .كندهيدروليكي فشار بالا را شبيه سازي مي روغنچند ، 102مايع 

يب هيدروكربني ماده افزودني با ترك) جرمي( 5%  و روغن شماره يك) جرمي( 95% اين مايع مخلوطي از 
. نيتروژن است) جرمي( 7/0% فسفر و ) جرمي( 2%  تا5/1%،گوگرد) جرمي( 33%  تا 5/29% است كه شامل

  .مناسب در دسترس استتجاري افزودني 
  103مايع  3-3-الف

اين مايع . كنداستر مورد استفاده در هواپيما را شبيه سازي مي-هاي هيدروليكي فسفات، روغن103مايع 
  .بوتيل فسفات است النرمتري 
  واكنشگرهاي شيميايي 4-الف

و در همان از همان مواد شيميايي  شوند، بايد با استفادهي كه با واكنشگرهاي شيميايي انجام ميهايآزمون
براي منظورهاي عمومي كه مشخصات معلوم نيست . غلظتي كه قرار است محصول به كار رود، صورت گيرند

  .توان استفاده كردمي ISO 175يي آمده در استاندارد از فهرست واكنشگرها شيميا
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  پيوست ب

  )الزامي(

  برنامه كاليبراسيون
  بررسي   1-ب
هر گزارش بايد به وسيله بازرسي و ثبت كه بايد كاليبره شوند،  موارديبل از انجام هر كاليبراسيون، وضعيت ق

اصلاح  هر و يا پس از "پس از دريافتاصله بلاف" در شرايط كاليبراسيون. شود تاييديه ثبتكاليبراسيون 
  .شود انجام بايد ايراديهنجاري و نا

يي كه به طور تقريبي تعريف ، كه شامل تمام پارامترهاد نظر تنظيم شود دستگاه به طور كلي براي هدف مور
تغيير  مستعداگر چنين پارامترهايي . و براي آن، دستگاه نيازي به كاليبره كردن رسمي نداشته باشد شده اند
  .ون نوشته شوديكاليبراس روش كاربايد در جزئيات  ه ايدور هايبررسيباشند نياز به  كردن

  برنامه زمان بندي 2-ب
اما تعداد و رويه . است ملي اين استاندارد از ادوات مورد استفاده در آزمون بخش الزاميكاليبراسيون /تصديق

كه خلاف آن ذكر شود به تشخيص هر آزمايشگاه و با استفاده از انجام اين كاليبراسيون ها، مگر در مواردي 
  .تعيين مي شود  ISO 18899استاندارد

ها و الزامات مشخص شده  داده شده توسط فهرست كردن تمام پارامتر1-ي كه در جدول ببرنامه كاليبراسيون
مون اصلي، به قسمتي از دستگاه تواند به دستگاه آزمي يا الزامپارامتر  هر .در اين روش آزمون تهيه مي شود

  .يا به يك دستگاه كمكي ضروري براي تست مرتبط باشد
اي ديگر و نشان داده شده، در نسخه ISO 18899كاليبراسيون توسط استاندارد  كاريهروبراي هر پارامتر، يك 

كاليبراسيون در جايي كه دستورالعمل . ( آزمون، به تفصيل شرح داده شده است روش خاص روش كاريا يك 
ترجيحاً مورد استفاده قرار بايد وجود دارد،  ISO 18899ويژه است و يا جزئيات بيشتري نسبت به استاندارد 

  ). گيرد
  حروف استفاده شده در-نشانه. اندحرف آورده شده- امتري توسط يك نشانهبراي هر پار ها بازبينياغلب 

  :ي كاليبراسيون عبارتند از برنامه 
R ؛رجع تاييد شده استفاده شود از مواد م  
C ؛ گيري الزام به تاييد شدن دارد نه اندازه  
N  ؛اوليهفقط تاييديه  
S استاندارد  زماني به صورتي كه در فاصلهISO 18899  ؛آمده است  
U در حال استفاده.  
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  برنامه فراواني كاليبراسيون 1-بجدول 

  الزامات  پارامتر
زير بند در 
استاندارد 

ISO 
18899:2004 

راهنماي 
فراواني 
  بازبيني

  يادداشت

  
  
  
  
  
  
  

  كامل وريوسايل غوطه

ور ها كاملاً غوطهآزمونه طوري باشد كهحجم 
ها در معرض مايع باقي بمانند و تمام سطوح آن

  قرار بگيرند
 

ها برابر حجم آزمونه 15حجم مايع حداقل 
  باشد

   
 بي اثر نسبت به مايع آزمون لاستيك

  
  دار استفاده شودپوشي دربطري يا لوله

  
  
  
  

بطري يا لوله مجهز به يك مبرد برگشتي و يا 
  مشابه به آن باشد

C  
  

  
  
C 
 
  
 
C  
  
C 
  

  
  

  
 

C  
 

U  
  
  
  
U  
 
  
  
U  
  
U  
  
  
  
 
 
U 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

هايي كه دماها براي آزمون
اي به طور قابل ملاحظه

زير نقطه جوش مايع 
  باشند

 
دماها  درهايي براي آزمون

نزديك به نقطه جوش 
  باشندمايع 

تنها آزمون براي وسايل 
   C N  نشان داده شده است 1طور كه در شكل  همان  حيك سط

    S  1-22بند  mg 1 صحتبا   ترازو

مراجعه روش الف   ISO 23529ستاندارد ابه   ايريز سنج عقربه
    S 1- 15و  6-16  كنيد

وسيله براي اندازه گيري 
  ترجيحاً بدون تماس mm  01/0  15-1  Sصحتدرجه بندي مقياس با   طول و عرض

گيري وسيله براي اندازه
  ترجيحاً بدون تماس mm  01/0   15-3  Sصحتدرجه بندي مقياس با   مساحت سطح

 همان طور كه در پيوست الف مشخص شده  مايع آزمون
  R  N  است

  

  مواد 
  آب مقطر

 پاك كننده بدون پرز
  متوسط

    U    8-3 بند استفاده شده در
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براسيون نياز است مطابق با استاندارد ، تمام آن چه كه براي كالي1- ول بده در جدفهرست ش واردم برعلاو 
ISO 18899 در زير آورده شده است.  

  ؛زمان سنج يك -
  ؛شرايط دهي و آزمون دماهاي براي نظارت بر يك دماسنج-
  ؛آزمون شرايط دهي وهاي رطوبتيك رطوبت سنج براي نظارت بر -
  .است هدانتخاب شري خواص فيزيكي گيبراي اندازهكه ابزاري  -
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