
 

  
  و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي

 عهده دار كه است كشور رسمي مرجع تنها قانون،صنعتي ايران به موجب  تحقيقات و استاندارد مؤسسه

  .ميباشد) رسمي(ملي  استانداردهاي نشر تدوين و يين،تع وظيفه
در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه،  استاندارد تدوين

. ميگيرد صورتمراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع  صاحبنظران
توجه به شرايط توليدي،  وباجهت مطلوبيت ها و مصالح ملي  سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در

توليدكنندگان ،مصرف : و نفع شامل حقفني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان 
پيش نويس استانداردهاي .و سازمانهاي دولتي باشد نهادهاكنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و 
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تعيين ظرفيت گرمايي ويژه به روش -يمرهاپل     
روش آزمون- گرماسنجي روبشي تفاضلي   
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واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از  ذينفعمراجع  ملي جهت نظرخواهي براي
در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان  وپيشنهادهـادريـافت نظـرات 

  .چاپ و منتشر مي شود) رسمي(ملي  استاندارد
 تعيينلاح و با رعايت ضوابط استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيص نويس پيش

به عنوان  تصويب،شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت 
مي شود كه بر اساس مفاد  تلقيبدين ترتيب استانداردهايي ملي . استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد

مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به  مليتدوين و در كميته )) 5((مندرج در استاندارد ملي شماره 
  .تصويب رسيده باشد

كه در  ميباشدو تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد  استاندارد مؤسسه
از آخرين پيشرفتهاي  كشور،تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص 

  .مي نمايد استفـادهان و استانداردهـاي بين المـللي علمي، فني و صنعتي جه
منظور  بهو تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون  استاندارد مؤسسه

محصولات  كيفيتحمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از 
شوراي عالي استاندارد  تصويبدي، اجراي بعضي از استانداردها را با و ملاحظات زيست محيطي و اقتصا

المللي براي محصولات كشور، اجراي  بينمؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي . اجباري نمايد
  .نمايد اجبارياستاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 

 درـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگ بمنظـور همچـنين
زيست  ومديريتزمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت 

سازمانها و مؤسسات  اينگونهمحيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد 
داده و در صورت احراز شرايط لازم،  قراران مورد ارزيابي را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت اير
ترويج سيستم بين المللي . بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد وگواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده 

سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي  وسايليكاها ، كاليبراسيون 
  .ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد دهاياستاندارسطح 
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به روش  تعيين ظرفيت گرمايي ويژه - پليمرها «كميسيون استاندارد 
  گرماسنجي روبشي تفاضلي

 سمت يا نمايندگي      رئيس 

مهندسي دكتري (ميرمحمد صادقي،گيتي
 )پليمر

دانشگاه صنعتي اميركبير،دانشكده مهندسي 
 پليمر

 اعضاء  

ل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اداره ك)فوق ليسانس شيمي تجزيه(اميدواري، ركسانا
 مازندران

مهندسي ليسانس فوق (شكراللهي،فاطمه
 )پليمر

 پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران

واحد تحقيق و .كارخانجات توليدي تهران  )مهندسي پليمرليسانس فوق (سودابه، شكيبا
  توسعه

فوق ليسانس شيمي (طبري نيا،فرزانه         
  )فيزيك

د و تحقيقات صنعتي استان اداره كل استاندار
  مازندران

مي يليسانس ش( نوحي لنگرودي،ساناز
  )محض

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان 
  مازندران       

  دبير

  

  

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان   ) ليسانس مهندسي پليمر(   متميري قلعه سري،سيده عظ
  مازندران
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  پيش گفتار
 بوسيلهكه » به روش گرماسنجي روبشي تفاضلي تعيين ظرفيت گرمايي ويژه -پليمرها «اسـتانـدارد 
جلسه كميته  دويست و نود و هفتمين تهيه و تدوين شده و در درفني صنايع شيميايي و پليمر كميسيون 

مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك  5/12/1382خ شيميايي و پليمر مور ملي استاندارد
قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه اسـتاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه  3ماده 
  .به عنوان استانداردملي ايران منتشر مي شود 1371

ينه صنايع، علوم و خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زم

بنابراين . تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح ياتكميل اين استاندارد ارائه شود، در تجديدنظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت

  . تجديدنظر آنها استفاده كردبراي مراجعه به استانداردهاي ملي ايران بايدهمواره از آخرين 

نداردهاي در تهيه و تجديدنظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استا

  . بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

  :يه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير استمنبع و مĤخذي كه براي ته

 

1 – ASTM  E 1269: 1998 Determination Specific Heat Capacity by              

Differential   Scanning Calorimetry(DSC)                                                        

 
 

  روش گرماسنجي روبشي تفاضليتعيين ظرفيت گرمايي ويژه به  - پليمرها
 

  هدف و دامنه كاربرد 1
هدف از تدوين اين استاندارد ارائه روشي براي تعيين ظرفيت گرمايي ويژه پليمرهابه روش گرماسنجي روبشي     

  .تفاضلي مي باشد
  .اين استاندارد براي مايعات و جامدات كه در برابر حرارات پايدار هستند كاربرد دارد
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  مراجع الزامي 2
بدين ترتيب . تاندارد به آن ها ارجاع داده شده استــمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين اس    

 يا تجديدنظر، اصلاحيه/ در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و. حسوب مي شودـي از اين استاندارد مئآن مقررات جز
كان ـعهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امم. دي اين مدارك مورد نظر اينستــها و تجديد نظرهاي بع

راجع ــدر مورد م. دــررسي قرار دهنـه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بيرد آخرين اصلاحـكارب
  . يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است/ يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / بدون تاريخ چاپ و 

  : ستفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استا
  .راهنماي آناليزوشناسايي.-پليمرها1383سال:  7185استاندارد ملي ايران 2-1
  اصطلاحات و تعاريف 3

  .راهنماي آناليز و شناسايي پليمرها مي باشد -كليه اصطلاحات و تعاريف مطابق با استاندارد ملي ايران
 اصول روش 4

اختلاف جريان حرارتي بين آزمونه و نمونه . زمونه تحت جريان گرمايي در اتمسفركنترل شده قرار مي گيردآ    
  .پايش و ثبت مي گردد) بدليل تغييرات انرژي(مرجع 

  وسايل لازم 5
 .تفاضلي -دستگاه گرماسنج روبشي 5-1

اندازه گيري و ثبت اختلاف دمايي  و) درجه سلسيوس بر دقيقه 50حداكثر(با قابليت ايجاد حرارت با سرعت هاي مختلف 
محدودة دمايي .بين آزمونه و نمونه مرجع، همچنين دستگاه بايد قابليت عملكرد بصورت همدما و ديناميك را داشته باشد

محدودة دمايي ممكن است در دستگاههاي خاص وسيعتر نيز . (درجه سلسيوس مي باشد 600تا  100از "دستگاه معمولا
  ).باشد

 .ه، در مقابل آزمونه خنثي و ترجيحاٌ از جنس آلومينيم و يا موادي با هدايت حرارتي بالاظروف آزمون 5-2

 ميلي گرم  01/0ميلي گرم و دقت  100ترازوي ديجيتالي، با ظرفيت حداقل  5-3

 .وسيله سردكننده، چنانچه محدوده دمايي زير دماي محيط مد نظر باشد 5-4

  مواد لازم 6
 )ميلي گرم 100تا  10ديسك با وزن ،آلومينيم اكسايد  آلومينا يا(ياقوت مصنوعي  5-5

 1-8مطابق بند) درصد 9/99با خلوص بيشتر از (مواد مرجع براي برسنجش دما  6-1

 .نيتروژن يا گاز بي اثر ديگر  6-2
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  تهيه آزمونه 7
شده و سپس از نمونه هايي كه بصورت گرانول يا پودر شده هستند قبل از نمونه برداري بايد كاملاّ مخلوط  7-1

  ).آزمونه بايد نماينده واقعي نمونه يا ماده مورد آزمون باشد. (قسمتهاي مختلف مخزن آزمونه ها، انتخاب شوند
 .نمونه هايي كه بصورت مايع هستند مستقيماّ پس از هم زدن و تكان دادن ، آزمونه ها  انتخاب مي گردند 7-2

آزمونه بايد بگونه اي باشدكه ..(ه اصلي انتخاب مي شوددر مورد نمونه هاي جامد،آزمونه از طريق يرش نمون 7-3
 ).بيشترين تماس را با ظرف آزمونه داشته باشد

 .چنانچه عمليات حرارتي يا مكانيكي بر روي آزمونه صورت گرفته باشد بايد در گزارش آزمون قيد گردد 7-4

 

  برسنجش 8
ژي توليد شده به صورت تابعي از درجه حرارت بيان با توجه به اينكه ظرفيت گرمايي ويژه بر اساس اندازه گيري كمي انر

  .مي شود لذا عمليات برسنجش دستگاه بايد در مورد جريان گرمايي و و درجه حرارت صورت گيرد
 برسنجش دما 8-1

توسط مشاهده دماي ......  1و استاندارد ملي ايران شماره   1عمليات برسنجش دما توسط مواد مرجع مطابق جدول    
  .ت مي گيردذوب صور

  دماي ذوب مواد مرجع -1جدول 
 )درجه سليسوس(دما ماده مرجع

 اسيد بنزوئيك
  اينديم

  قلع
  سرب
 روي

4/122 
6/156  
5/232  
5/327  
6/419 

  
بعضي از مواد نظير قلع، به شكل بلورهاي مختلف هستند و يا ممكن است با مخزن واكنش دهنده، لذا  - يادآوري

  .يه صورت گيردبرسنجش نبايد بعد از ذوب اول
  برسنجش جريان گرمايي 8-2

آمده  2مقادير ظرفيت گرمايي ويژه در جدول . قرص يا قوت مصنوعي بعنوان مرجع استاندارد پيشنهاد مي گردد 8-2-1
  .است

                                                 
 .   مراجعه آنيد   ASTM E 967تا تدوين استاندارد ملي ايران به  - ١
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برسنجش جريان حرارتي ممكن است در فواصل زماني منظم و يا قبل از هر اندازه گيري ظرفيت گرمايي ويژه  8-2-2
  .انجام گيرد

 2چنانچه برسنجش در فواصل زماني منظم انجام گيرد، حساسيت گرماسنجي مطابق فرمول زير و جدول  8-2-3
  .محاسبه مي گردد

 )()( .. CPstP CWCWst  









)..60( DstR

b
E  

  .بيان شده است3-1-11چگونگي عمليات برسنجش و متغيرها و پارامترهاي نامبرده در معادله مذكور در بند 
  
   محيط آزمون شرايط 9
آزمونه هاوظروف آزمونه براي تعيين ظرفيت گرمايي ويژه در شرايط معمولي آزمايشگاهي نگهداري مي شوند،  9-1

چنانچه داده هاي كمي در محدودة  وسيعي از دما مورد نياز باشند، در اين صورت شرايط محيطي آزمون بايد 
. مي گيرند، بايد در مقابل رطوبت محافظت شوندآزمونه هايي كه در معرض دماهاي پايين قرار . تثبيت شود

  .آزمونه هايي كه در دماهاي خيلي بالا قرار مي گيرند ، بايد از اثرات اكسايش حفظ شوند
آزمونه هاي فرار ، بايد در محيط بي اثر و خشك نگهداري شود و كليه موادي كه در تماس با آزمونه قرار مي  9-2

پيشنهاد مي گردد آزمونه ها در خلاء و دماي خيلي بالا . خشك شوند بي اثر) اتمسفر(گيرند بايد درمحيط 
 .نگهداري شوند

شرايط محيطي آزمون براي آزمونه هاي غير فرار در حاليكه در يك ظرف قرار دارند توسط جريان گاز بي اثر  9-3
 .در محيط دستگاه اعمال مي شود

دقيقه  4زمان تعادلي . دماي آغازين قرار گيردآزمونه بايد بمدت چند دقيقه قبل از شروع برنامه دمايي در  9-4
 .بايد در گزارش آزمون قيد گردد. اگر زمانهاي ديگري بكار رود. مناسب مي باشد

 

  روش اجراي آزمون    10
 مواد مرجع 10-1

  .بصورت ذيل مي باشد) يا قوت مصنوعي(روش آزمون ماده مرجع 
  .ميلي ليتر در دقيقه در دستگاه جريان دهيد 50 تا 10گاز نيتروژن و يا گاز خنثي را با سرعت جريان  10-1-1
  .ميلي گرم توزين كنيد 01/0ظرف خالي آزمونه را به همراه درپوش با دقت  10-1-2
  .ظرف آزمونه همراه با درپوش و ظرف ماده مرجع همراه با درپوش را درون دستگاه قرار دهيد 10-1-3

  .ده مرجع و آزمونه بايد از يك نوع باشندظروف ودرپوش ما -1يادآوري
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  )4-9بند . (خط پايه حالت پايدار را پس از چهار دقيقه درحالت ايزوترمال ثبت كنيد 10-1-4
سرعت گرمايش . عمليات گرمايش را تا بالاترين نقطه هم بصورت پيوسته و هم بصورت مرحله اي اجرا كنيد 10-1-5
  .نتايج منحني حرارتي را ثبت كنيد. يشنهاد مي گردددرجه سليسوس بر دقيقه پ 20تا  5از 
  )4-9بند . (خط پايه حالت ايزوترمال پايدار را در حد بالايي دما ثبت كنيد 10-1-6
  )2-1-10بند . (ماده مرجع استاندارد را در ظرف مربوطه و سپس درپوش را بر روي ظرف قرار دهيد 10-1-7
  .ميلي گرم توزين و ثبت كنيد  01/0با درپوش را با دقت ظروف ماده مرجع و آزمونه همراه  10-1-8
  .را تكرار كنيد 6-1-10تا  4-1-10بندهاي  10-1-9
 آزمونه 10-2

  .آزمونه را در ظرف قرار داده و سپس درپوش را بر روي ظرف قرار دهيد 10-2-1
  .ميلي گرم توزين و وزن را ثبت كنيد  01/0آزمونه و ظرف همراه با درپوش را با دقت  10-2-2
  .را تكرار كنيد 6-1-10تا  3-1-10بندهاي  10-2-3
درصد جرم  3/0اگر جرم از دست رفته بزرگتر يا مساوي . مجدداّ آزمونه و ظرف همراه با درپوش را توزين كنيد 10-2-4

  .ر جرم بايد در گزارش قيد گرددهرگونه تغيير د. اوليه باشد، اندازه گيري تائيد نمي شود
از آنجائيكه مقادير بسيار كمي از آزمونه تحت آزمون قرار مي گيرد بايد اطمينان حاصل كرد آزمونه  -1يادآوري

همچنين ممكن است تغييرات شيميايي و يا كاهش جرم در طي اندازه گيري . نمايندة واقعي ماده مورد آزمون باشد
ذا بايد محدودة دمايي و ظروف آزمونه بگونه اي انتخاب شود كه از اين فرآيندها حرارت تأثير گذار باشند، ل

  .جلوگيري گردد
زيرا ممكن است آزمونه در طي فرآيند . كاربر اين استاندارد بايد ملاحظات ايمني را در نظر داشته باشد -2يادآوري

  گرمايش، تجزيه شده و گازهاي سمي و خورنده توليد نمايد
  .رعت گرمايش در آزمون و عمليات برسنجش بايد يكسان اعمال گرددس -3يادآوري
  .تنظيم دستگاه نبايد پس از برسنجش در هنگام آزمون تغيير كند -4يادآوري

  بيان نتايج و گزارش آزمون 11-1
  نحوه محاسبه  11-2
  .اندازه گيري گنيد Tرا بين ظرف خالي آزمونه و ماده مرجع در دماي  Dstفاصله  1مطابق شكل  11-1-1
  

  .اندازه كنيد Tبين ظرف خالي آزمونه و ظرف همراه با آزمونه را در دماي  Ds فاصله  11-1-2
  ،)3-2-8بند (اگر برسنجش جريان گرمايي درفواصل زماني معين صورت گرفته است  11-1-3
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  منحني گرمايي ظرفيت گرمايي ويژه ماده مرجع وآزمونه  - 1شكل 

  
 .محاسبه مي گردد 4-2-8مطابق فرمول بيان شده در بند  "E"ساسيت گرماسنجي ح

                                                      )()( .. CPstP CWCWst  









)..60( DstR

b
E  

 :كه در آن

b :سرعت گرمايش





 

min

C  ،   )(stPC :مايي ويژه ماده مرجعظرفيت گر     11  cgcalgkj  

)(CPC :ظرفيت گرمايي ويژه ظرف آزمونه     11  cgcalgkj  

E  :حساسيت گرماسنجي دستگاه DSC، R) : محدودة دستگاه،)مشخضه دستگاه
sec.cm

mcal يا
sec.in

mW يا
cm

mW يا
m

W  

Dst  :فاصله عمودي بين ظرف آزمونه و ماده مرجع در منحني گرمايي در دماي داده شده برحسب سانتي متر  
Wst :ميلي گرم جرم ماده مرجع برحسب  

W :اختلاف بين ظرف خالي آزمونه و ظرف حاوي ماده مرجع برحسب ميلي گرم  
).(درصد از جرم آزمونه باشد، ترم دوم  1/0كمتر يا مساوي  Wچنانچه  -1يادآوري )(CPCW حذف مي گردد.  

  .ظرفيت گرمايي ويژه آزمونه بصورت زير محاسبه مي گردد "E"با استفاده از حساسيت گرماسنجي  11-1-4
        :                                                    كه در آن     

)(sPC : ،ظرفيت گرمايي ويژه آزمونه  1cgcal  يا  1gkg .  
Ds : فاصله عمودي بين ظرف آزمونه ومنحني گرمايي آزمونه در دماي مشخص برحسب سانتي متريا اينچ.  

sD  
زا
ما
گر

 
ير
اگ
رم
 گ

stD

ي
رت
را
 ح
ان
ري
 ج

دما، درجه سلسيوس

  bWs

DsRE
C SP .

...60

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W :چنانچه همان ظرف براي هر دو مرتبه بكار نرفته (و ظرف حاوي آزمونه  اختلاف جرم بين ظرف خالي آزمونه
  ).باشد

چنانچه عمليات برسنجش قبل از هر آزمونه انجام گيرد، محاسبه ظرفيت گرمايي ويژه براساس فرمول زير مي  11-1-5
  .باشد

       :                                                                   كه در آن

)(sPC :ظرفيت گرمايي ويژه آزمون برحسب   1gkg   يا  1cgcal.  

)(stPC :ظرفيت گرمايي ويژه ماده مرجع برحسب   1kgg  يا  1cgcal .  
)(stPCDs :و منحني گرمايي ظرف حاوي آزمونه در دماي مشخص برحسب سانتي  له عمودي بين ظروف آزمونهفاص

فاصله عمودي بين ظروف آزمونه و ظرف حاوي ماده مرجع در منحني گرمايي آزمونه در دماي مشخص  :Dst.متريا اينچ
  .برحسب سانتي متريا اينچ

Ws : جرم آزمونه برحسب ميلي گرم   .  
  
  
  
  
  
  
  
  

Wst :م ماده مرجع برحسب ميلي گرمجر  
  ظرفيت گرمايي ويژه ياقوت مصنوعي-2جدول

  دما
)درجه سلسيوس(

 ظرفيت گرمايي ويژه
 )ژول برگرم درجه سلسيوس(

  دما 
 )درجه سلسيوس(

  ظرفيت گرمايي ويژه
ژول برگرم درجه (

 )سلسيوس

15/123- 3134/0  15/43 - 5996/0 

15/113- 3526/0  15/33 - 6294/0 

15/103- 3913/0  85/6 7343/0 

    WsDst

WstDs
CC STPSP .

.
.
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15/93 - 4291/0  85/16 7572/0 

15/83 - 4659/0  85/26 7788/0 

15/123- 5014/0  85/36 7994/0 

15/63 - 5356/0  85/46 8188/0 

15/53 - 5684/0  85/56 8373/0 

15/43 - 5996/0  85/66 8548/0 

15/33 - 6294/0  85/76 8713/0 

15/23 - 6579/0  85/86 8871/0 

15/13 - 6648/0  85/96 9020/0 

15/3- 7103/0  85/106 9161/0 

00/0- 7180/0  85/6 7343/0 

15/63 - 5356/0  85/16 7572/0 

15/53 -  
  
  
  
 

5684/0 
  
 

 85/26 7788/0  
  
  
 

  دما
)درجه سلسيوس(

 ظرفيت گرمايي ويژه
 )ژول برگرم درجه سلسيوس(

  دما 
 )درجه سلسيوس(

  ظرفيت گرمايي ويژه
ژول برگرم درجه (

 )سلسيوس

85/36 7994/0  85/246 0557/1 

85/116 9296/0  85/256 0627/1 

85/126 9423/0  85/276 0756/1 

85/136 9545/0  85/286 0817/1 

85/146 9660/0  85/296 0876/1 

85/156 9770/0  85/306 0932/1 

85/166 9875/0  85/316 0987/1 

85/176 9975/0  85/326 1033/1 

85/186 0070/1  85/336 1089/1 
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85/196 0161/1  85/346 1137/1 

85/206 0247/1  85/356 1183/1 

85/216 0330/1  85/366 1228/1 

85/236 0484/1  85/256 0627/1 

85/116 9296/0  85/276 0756/1 

85/126 9423/0  85/286 0817/1 

85/136 9545/0  85/376 1241/1  
 

  دما
 )درجه سلسيوس(

 ظرفيت گرمايي ويژه
ژول برگرم درجه (

 )سلسيوس

  دما 
 )درجه سلسيوس(

  ظرفيت گرمايي ويژه
ژول برگرم درجه (

 )سلسيوس

85/386 1313/1  85/606 1985/1 

85/396 1353/1  85/626 2030/1 

85/406 1383/1  85/386 1313/1 

85/416 1431/1  85/586 1937/1 

85/425 1457/1  85/606 1985/1 

85/445 1538/1  85/626 2030/1 

85/468 1604/1  85/396 1353/1 

85/486 1667/1  85/646 2074/1 

85/506 1726/1  85/666 2117/1 

85/526 1783/1  85/686 2159/1 

85/546 1837/1  85/706 2198/1 

85/566 1888/1  85/726 2237/1 

85/586 1937/1  
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  ونگزارش آزم 3- 11
 

  :گزارش آزمون بايد شامل موارد ذيل باشد
  .كليه مشخصات آزمونه شامل توليد كننده و نوع آن 11-2-1
  .مشخصات دستگاه گرماسنج روبشي تفاضلي شامل سازنده دستگاه و مدل دستگاه 11-2-2
  .بيان مشخصات ظروف آزمونه ابعاد، جنس و شكل 4-2-11.نحوه محاسبات رايانه اي داده ها 11-2-3
  بيان تاريخچه حرارتي آزمونه مشروط كردن آزمونه، شرايط اتمسفر مشروط سازي 11-2-5
  بيان ماده مرجع استاندارد 11-2-6
  بيان فواصل برسنجش جريان گرمايي 11-2-7
  ).4-9بند (دقيقه باشد  4بيان زمانهاي تعادلي، چنانچه غير از  11-2-8
  ).4-2-10بند . (اندازه گيري ظرفيت گرمايي ويژه نتيجه شده اند بيان تغيير در جرم، و ياعواملي كه از 11-2-9
  ).خلوص، نوع، درصد تركيب و سرعت جريان(بيان گاز جريان يافته  11-2-10

  .بيان دما، ظرفيت گرمايي ويژه 11-2-11      
  .شماره استاندارد ملي ايران كه بر اساس آن آزمون انجام مي شود 11-2-12     
 .تاريخ انجام آزمون 11-2-13     
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