
  

 

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
  

 است كه عهده دار مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

  .ميباشد) رسمي(تانداردهاي ملي اس نشر وظيفه تعيين، تدوين و
تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، 
. صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد

صالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و م
توليدكنندگان ،مصرف : فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل
پيش نويس استانداردهاي .كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد

كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از  ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي
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  لوله هاي پلي بوتن ـ پلاستيكها

 _ ويژگيها و روشهاي آزمون
 
 اولچاپ
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دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 
  .چاپ و منتشر مي شود) رسمي(استاندارد ملي 

ط تعيين پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضواب
شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان 

بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد . استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد
ه تشكيل ميگردد به تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسس)) 5((مندرج در استاندارد ملي شماره 

  .تصويب رسيده باشد
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در 
تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي 

  .بين المـللي استفـاده مي نمايدعلمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي 
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور 
حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات 

ستانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از ا
مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي . اجباري نمايد

  .استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد
نها و مؤسسات فعال در همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازما

زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست 
محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات 

ر داده و در صورت احراز شرايط لازم، را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرا
ترويج سيستم بين المللي . گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد

يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي 
  .ايف اين مؤسسه مي باشدسطح استانداردهاي ملي از ديگر وظ

  
  ”ويژگيها و روشهاي آزمون لوله هاي پلي بوتن ” كميسيون استاندارد 

  سمت يا نمايندگي  رئيس
  دانشگاه صنعتي اصفهان  )دكتراي پليمر( نوري خراساني ، سعيد   

    اعضاء
 شركت پي اف پي )ليسانس شيمي(توكلي ، حسين

  آذين لوله سپاهان شركت  )ليسانس شيمي(زماني ، حميد      
  شركت سان پايپ  ) ليسانس شيمي(احمدي ، علي   

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



  

  شركت شبديز پروپيلن  ) ليسانس شيمي(فرزانه ، حسام الدين    
فوق ليسانس مديريت (تبعه اماميه ، مسعود      

  )             صنايع
شركت تعاوني لوله و اتصالات پلي اتيلن وپلي 

  پروپيلن   استان اصفهان     
  ) IEM(شركت آبياري وآبرساني )    ليسانس شيمي(احمديان ، محمدرضا

  سازمان همياري شهرداريهاي اصفهان  )ليسانس شيمي(نصيري ، ابراهيم
اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اصفهان    )ليسانس شيمي(اميدي ، زهرا    

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اصفهان  )شيميفوق ليسانس (نصر اصفهاني ، مجتبي      
    دبير  

اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اصفهان   )فوق ليسانس شيمي(سلطاني ، بهزاد     
  

  پيشگفتار
ه ودر جلسه دويست استاندارد ويژگيها و روشهاي آزمون لوله هاي پلي بوتن كه توسط كميسيونهاي مربوط تهيه وتدوين شد

مورد تاييد قرارگرفته است ، اينك به استناد بند يك  22/9/82و هشتاد و دومين كميته ملي استاندارد شيميايي وپليمر مورخ 
بعنـوان اسـتاندارد    1371قانون اصلاح قوانين  ومقررات موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه  3ماده 

  .شودملي ايران منتشرمي 
براي حفظ همگامي و هماهنگي باتحولات وپيشرفت هاي ملي وجهاني درزمينه صنايع ، علوم و خـدمات ، اسـتاندارد هـاي    
ملي ايران درمواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد وهرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل ايـن اسـتانداردها ارائـه شـود ،     

بنابراين براي مراجعه به اسـتاندارد هـاي ايـران    . ورد توجه قرارخواهد گرفت درهنگام تجديد نظر دركميسيون فني مربوط م
  .بايد همواره ازآخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد 

درتهيه وتدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود ونيازهاي جامعـه ، درحـد امكـان بـين ايـن      
  .اي صنعتي وپيشرفته هماهنگي ايجاد شوداستاندارد و استانداردهاي ملي كشوره

  :منابع وماخذي كه درتهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 
  

1- DIN 16968 : 1985 Polybuten ( PB) Pipes ; General requirements and testing 
 
4- ASTM  D 3000 : 1995  Standard Specification for Polybutylene ( PB) Plastic Pipe (SDR –PR) 
Based on Outside Diameter 
  

  
  ويژگيها و روشهاي آزمون - لوله هاي پلي بوتن  - پلاستيكها 
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  هدف و دامنه كاربرد            1
هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگيها، روشهاي آزمون، لوله هاي بدون درز با سطح مقطع گـرد ازجـنس     1-1

  .است ) PB(پلي بوتن 
  
بازرسي و ويژگيهاي مربوط بـه  . بنابراين ، هدف و دامنه كاربرد آزمونها . ين استاندارد يك استاندارد پايه است ا ٢- ١

  .كاربردهاي خاص را در برنمي گيرد 
  

ويژگيهاي آزمون خزش كه در اين استاندارد تعريف شده ، بر پايه آزمونهايي است كـه   -1يادآوري
  .دردماهاي بالاتر زمان آزمون را مي توان كاهش داد .در دماهاي متفاوت انجام شده است 

  
در حاليكه توليد كننده . ماده قالب گيري با تركيب درصد نامشخص نبايد استفاده گردد  -2يادآوري 

  .به منظور استفاده از مزاياي فني و تجاري مجاز به استفاده از مواد بازيافتي تميز خود مي باشد 
  

  يمراجع الزام             2
بدين ترتيب آن مقـررات جزئـي از   .مدارك زير حاوي مقرراتي است كه درمتن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

يا تجديد نظر اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعـدي  /در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و .اين استاندارد محسوب مي شود
ان ذينفع اين استاندارد امكان آخرين اصلاحيه ها و تجديـد نظرهـاي   معهذا بهتر است كاربر.اين مدارك مورد نظر نيست

يا تجديد نظر / يا تجديد نظر آخرين چاپ و /در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و .مدارك الزامي زير مورد برسي قرار دهند
  .آن مدارك الزامي ارجاع داده شده است

  :  :زامي استاستفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد ال 
  استاندارد روش اندازه گيري ابعاد لوله هاي پلاستيكي – 1363سال:  2412استاندارد ملي  2-1

2-2 DIN 16969 ;Polybutene  pipes – Dimensions 
2-3 DIN 16887 ;Determination of the long-term hydrostatic pressure resistance of 
thermoplastics pipe 
2-4 DIN 50011-11 ; Artificial climates in technical application – controlled – atmosphere test 
installation – General cocepts and requirements 
2-5 DIN  53759 Creep testing of plastics hollow bodies 
2-6 DIN EN 10204  Inspection documents for metallic products (includes Amendment A1 : 
1995) 
2-7 ASTM D 1603 –94  Standard test method for carbon black in olefin plastics. 

 
 

   مواد    3
انتخاب پايدار كننـده هـا و   . مناسب پايدار شده باشد  1بوتن ساخته شده وبه وسيلة ضداكسنده هاي -1لوله بايد از بسپار 

  .مواد قالبگيري با تركيب درصد ناشناخته نبايد استفاده شود . مواد افزودني ديگر برعهدة توليد كننده لوله است 
  

وليد لوله و اتصالات پلي بوتن بايد شامل پلي بوتن تهيـه  مواد مورد استفاده براي ت  3-يادآوري
همچنين ، درصـد  . بوتن نداشته باشد  -1درصد وزني 85شده به روش بسپارش باشد كه كمتر از 

                                                            
1-Antioxidants  
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مواد بايد فقط شامل رنگدانـه و افزودنـي   . درصد جرمي نباشد  95آن نسبت به كل اولفينها كمتر از 
بازيافتي تميز خود استفاده  توليد كننده مي تواند فقط از مواد. باشد مورد نياز ديگر براي توليد محصول 

  .كند به شرطي كه از ويژگيهاي تعريف شده در اين استاندارد تبعيت كند 
  

    ويژگيها    4
  وضعيت ظاهري لوله ها    4-1
يـد يكنواخـت بـوده و    سرتاسـر لولـه با  . تاول وسوراخ باشد  بدون شيار عميق  سطوح داخلي و خارجي لوله بايد صاف  

موجهاي جزئي كه منجر به تغييراتي در ضخامت ديواره مـي شـود قابـل قبـول     .عاري از هر عيب و نقص ديگري باشد 
لولـه هـاي بـا    . نباشـد   2-2است به شرطي كه ضخامت ديواره لوله در هيچ نقطه اي كمتر از مقادير تعريف شـده بنـد   

سطح مقطع لوله ها بايد گرد بوده و انتهاي لولـه هـا عمـود بـر محـور      .نيست شيارهاي لبه تيز يا  فرورفتگي قابل قبول 
  .طولي لوله بريده شده باشد و رنگ سراسر لوله يكنواخت باشد 

  
  ابعادلوله هاي پلي بوتن 2- 4

  .باشد  2-2ضخامت ديواره لوله و رواداريهاي آن بايدمطابق بند  قطر و
  
  حد تغييرات ضخامت ديواره 3- 4

درصد  12انجام  شود نبايد بيش از   4-5يواره در هر سطح مقطع لوله وقتي آزمون مطابق بند تغييرات در ضخامت د
  .باشد

  
  استحكام خزشي 4- 4

اجرا شود ، لوله ها نبايد دچار نشت يـا تركيـدگي    5-5و مطابق  بند  1زماني كه آزمون در شرايط تعريف شده در جدول 
  .گردد

  
  شرايط آزمون استحكام خزشي - 1جدول شماره 

  دماي آزمون
 برحسب درجه سانتيگراد

  ) 0(تنش آزمون  
 بر حسب نيوتن برميليمتر مربع

حداقل زمان قرار گرفتن لوله تحت 
  تنشبرحسب ساعت

20  15  1  
95  6  1000  

110  4/2  8760 )1(  
 براي  آزمون كنترل كيفيت در شروع توليد و هر گونه تغييردر مواد يا روش توليد-1

  

 1بـوده كـه در جـدول      0نشان داده شده مطابق با مقـادير   1در شكل ) o(با علامت دايره كوچك كه  1تنشهاي هوپ
  .تعريف شده است 
  .است  3-2بر اساس آزمونهاي انجام شده مطابق بند   1منحنيهاي شكل 

                                                            
1-Hoop Stress 
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انتيگراد اسـت ،  درجه س ـ 110بخشهاي برونيابي شده منحنيها ، مربوط به آزمونهاي انجام شده بر روي لوله ها در دماي 
  .به شكل خط چين نشان داده شده است 

  

و جهت شيب در سمت  1بخش مسطح منحنيها در سمت چپ به وسيله معادله   - 3 يادآوري
  . تعريف شده است  2راست به وسيله معادله 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 2log56735,88
48,52556log37262

895,129log

1log0569,290
7,173892log125010

866,430log
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  زمان شكست بر حسب ساعت

  
  .ه هاي پلي بوتن رفتار طولاني مدت لول - 1شكل  

  
  
  

  1بازگشت گرمايي 5- 4
  .درصد باشد  2انجام شود ، ميانگين تغييرات نسبي  در طول لوله نبايد بيشتر از  6-5زماني كه آزمون مطابق بند 

  
  در صد دوده 6- 4

 درصد  وزني 2مورد آزمون قرار گيرد ، بايد حاوي حداقل  7- 2زماني كه لوله هاي پلي بوتن مطابق با استاندارد بند 
  .باشد ) كربن سياه (دوده 

  
  روش آزمون    5
  اساس كار 1- 5

خواص مكانيكي قطعات پلي بوتن قالب گيري شده به وجود بلورينگي در مواد خيلي حساس است كه به روشهاي 
نمونه ها بايد بلافاصله  به منظور كنترل كيفيت . بستگي دارد )يا قالب گيري تزريقي2براي مثال روزن راني ( فرآوري 

 .درجه سلسيوس قرار گيرند 20  5روز در دماي  10ز روزن راني يا قالب گيري ، قبل از آزمون به مدت پس ا
 

 وضعيت ظاهري لوله    2- 5
 . سطوح داخلي وخارجي لوله بايد به كمك منبع نور مناسب با چشم غير مسلح مورد بررسي قرار گيرد

 

 كنترل ابعاد لوله    3- 5

. ميليمتر بوسيلة محيط سنج در دو انتهاي لوله اندازه گيري شود 1/0با دقت حداقل ميانگين قطر خارجي لوله بايد 
ميليمتر به وسيلة كوليس در چهار نقطه دورتا دور انتهاي لوله اندازه گيري گردد 1/0ضخامت ديواره  نيز بايد بادقت 

  .سلسيوس انجام گيرد   23  2اندازه گيريها بايد دردماي .
 

 .مراجعه شود  1- 2اندازه گيري ابعاد لوله هاي پلاستيكي به بند براي  - 4يادآوري  
 
 
 
  
  تعيين حدود تغييرات ضخامت ديواره 4- 5

                                                            
1-Heat Reversion 
2-Extrusion  
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تغييرات ضخامت ديواره را بر حسب درصد . حداكثر و حداقل ضخامت ديواره  درهر سطح مقطع لوله را اندازه گيري كنيد
  .طبق معادلة زير محاسبه كنيد

  
                                                                     A-B ) / A]× 100 E =[ (              

 :كه در آن 

 A: حداكثر ضخامت ديواره  
B  :حذاقل ضخامت ديواره  
  
 استحكام خزشي    5- 5

  : ، بايد سه قطعه لوله تهيه شود كه طول آنها طبق معادلة زير محاسبه مي گردد 1براي هر تنش داده شده در جدول 
 

 :ميليمتر  250براي قطر كوچكتر يا مساوي با 

 :                            ميليمتر  250براي قطر بزرگتر از 

 

 
 آزمونة استحكام خزشي – 2شكل 

  
 

d : قطر خارجي لوله برحسب ميليمتر 

1l  :  طول قطعه لوله بر حسب ميليمتر 

l 2 : طول مورد آزمون بر حسب ميليمتر  
l3  :ناحيه موثر فشار درپوشها بر حسب ميليمتر طول  
 

 l3=d:  ميليمتر  250براي قطر كوچكتر يا مساوي با 

 l3=250: ميليمتر  250براي قطر بزرگتر از 

l4  : طول مورد ارزيابي بر حسب ميليمتر:l2-2l3   

: l5  طول لوله مورد نياز براي سوار كردن درپوشها بر حسب ميليمتر 
  

نقطه به  3نقطه با ضخامت سنج و قطر خارجي لوله را در 8ضخامت ديواره را در .را معين كنيد ) l 4(بي طول مورد ارزيا
لوله )   d(  وقطر خارجي متوسط)  s min(حداقل ضخامت ديواره .ميليمتر اندازه گيري كنيد 1/0با دقت وسيله محيط سنج

لوله بايد در امتداد طولي بطور آزاد قابل حركت باشد . د كنيدلوله را از هر دو طرف به وسيله درپوش مسدو. را تعيين كنيد
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سپس ، لوله را از طريق سوراخ قابل باز و بسته شدن ، كه در يكي از درپوشها تعبيه شده است ، با آبي پر كنيد كه . 
لوله را به  پس از آن ،) .درجه سلسيوس   5رواداري مجاز(است  1دماي آن برابر با دماي آزمون ذكر شده درجدول 

قرار ) درجه سلسيوس  1رواداري مجاز(مدت يك ساعت براي برقراري تعادل گرمايي ، در حمام آب با دماي آزمون 
اگر لوله با آبي پر شده باشد كه دماي آن كمتر است ، به منظور اطمينان از برقراري تعادل گرمايي ، بايد به مدت . دهيد 

دقيقه  1اين فشار ظرف مدت .  سپس ، نمونه در فشار آزمون قرار مي گيرد  .ساعت در حمام آب نگهداري شود  12
ذكر شده است با رواداري  4فشار ياد شده بايد در تمام مدت آزمون كه در جدول . ايجاد و به نمونه اعمال مي گردد 

طبق معادلة زير ) ا پاسكالمگ(بر حسب نيوتن بر ميليمتر مربع )  e , p P(فشار آزمون . درصد ثابت بماند   5/2مجاز 
  :محاسبه مي شود 

 

 d :  قطر خارجي متوسط در طولl4   بر حسب ميليمترحداقل  
 : smin ضخامت ديوارة لوله در طولl4 بر حسب ميليمتر  

0   :   1تنش آزمون بر حسب نيوتن بر ميلي متر مربع يا  مگاپاسكال مطابق جدول  
  

  .گردد) شكستگي و تركيدگي نشت (نقص در طول مدت آزمون ، لوله نبايد دچار 
طي مدت آزمون معيوب شود ، مورد ارزيابي قرار نمي گيرد و ) l3( در آزمونهايي كه لوله درناحيه موثر فشار درپوشها 

  .آزمونها بايد دوباره تكرار گردد
  
  
  
 

  
 بازگشت گرمايي    6- 5

ميليمتر بيشتر باشد، در  200نچه قطرخارجي لوله از چنا.ميليمتر بايد استفاده شود200ازسه قطعه كامل لوله به طول 
در اين حالت قطعات لوله بايد . ميليمتر باشد 200جهت طولي لوله  را برش دهيد ، بطوري كه طول تقريبي كمان آنها 

ر به ميليمت 200× 8/11مثلا لوله به ابعاد . ميليمتر مربع باشد  200×200به گونه اي تقسيم شوند كه سطح بزرگ نمونه 
ميليمتر از هر انتها بايد نشانه  50روي سطح خارجي در جهت محور طولي لوله به فاصله . سه قسمت تقسيم شود 

يا   l 0 (   فاصله بين دو علامت) . براي يك قسمت كامل لوله نشانه گذاري بايد حول محيط لوله باشد(گذاري گردد 
. ميليمتر اندازه گيري شود  25/0درجه سلسيوس و با دقت  23 2ميليمتر باشد كه در دماي100بايد حدود ) طول مرجع

براي اينكه تغييرات طولي لوله تحت تاثير شرايط محيطي نباشد ، بايدآزمونه ها را روي سطح مقعر شيشه اي كه با پودر 
تم گردش هوا سپس ، آزمونه ها را به همراه صفحه شيشه اي در آون مجهزبه سيس. تالك پوشيده شده است ، قراردهيد 

پس از گذشت زمان مورد نظر ، آزمونه ها را به همان حالتي كه روي .باشد  2زمان و دما بايد مطابق جدول . قرار دهيد 
حداقل فاصله مابين .درجه سلسيوس نگهداري كنيد 23  2صفحه شيشه اي قرار دارد خارج كرده و تا رسيدن به دماي

را بر حسب درصد از معادلة زير )  ( طول لوله سپس تغييرات نسبي در.يري كنيد را اندازه گ)  l min(دو نشانه گذاري 
  :بدست آوريد
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 : كه در آن 

 : l 0   فاصله بين دو نشانه گذاري قبل از گرما دهي 

lmin    :فاصله بين دو نشانه گذاري پس از گرما دهي و سرد كردن 
 

محاسبه )   ( بايد از ميانگين تغييرات نسبي در طول هر سه قطعه لوله)  (ميانگين تغييرات نسبي در طول  لوله ها 
 .گردد

  مدت زمان آزمون اثر گرما روي لوله-2جدول شماره 
  ضخامت ديواره
  برحسب ميليمتر

 دما
  برحسب درجه سانتيگراد

  حداقل زمان تحت تنش
  بر حسب دقيقه

  2110  2120  7/28تا
  
  
 

 نشانه گذاري    6

يد آسيبي به لوله برساند رنگ آن از رنگ زمينه متمايز باشد و عرض آن به گونه اي باشد كه با چشم نشانه گذاري نبا
  :غير مسلح خوانده شود كه بايد شامل موارد زير باشد 

  .شمارة استاندارد ملي ايرن كه بر اساس آن آزمون ها انجام مي شود  6-1 
                      نام يا علامت تجاري شركت سازنده              6-2

 )          …آبياري ، آبرساني ، فاضلابي ،( نوع مصرف 6-3

 ) شماره ماشين ، شيفت كاري، تاريخ توليد(سري ساخت  6-4

 )                                               پلي بوتن(نوع مواد  6-5

 فشار اسمي 6-6

  قطر خارجي  6-7
  ضخامت ديواره 6-8
  ساخت ايران عبارت 6-8

  .براي فراورده هاي صادراتي لوله ها بايد به زبان لاتين نشانه گذاري شوند و نيز تاريخ به ميلادي ذكر گردد 
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