
 

  و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي
  

 ركه عهده دا است رسمي كشور مرجع موجب قانون، تنها بهصنعتي ايران  تحقيقات و استاندارد مؤسسه
  .ميباشد) رسمي(ملي  استانداردهاي نشر تعيين، تدوين و وظيفه
توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه،  مختلفاستاندارد در رشته هاي  تدوين

پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت  علمي،صاحبنظران مراكز و مؤسسات 
اي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط استاندارده كهسعي بر اين است . ميگيرد

 توليدكنندگان: و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل فنيتوليدي، 
پيش نويس .باشد دولتي،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي 

هاي فني مربـوط ارسال  كميسيونخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي استانداردهاي ملي جهت نظر

 
 

 
_6843-2 

 

 

 
_   

  تعيين ويژگيها و آزمونه تهيه: دوم  ـ  قالبگيري و روزنراني بخش پلي پروپيلن  مواد
 
 اول چاپ
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مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت  ملـيميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته 
  .مي شود منتشرچاپ و ) رسمي(تصويب به عنوان استاندارد ملي 

قمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط و سازمانهاي علا مؤسساتنويس استانداردهايي كه توسط  پيش
از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان  پستعيين شده تهيه مي شود نيز 

بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد . ومنتشرمي گردد چاپاستاندارد ملي 
ميگردد به  تشكيلكميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه  تدوين و در)) 5((در استاندارد ملي شماره  مندرج

  .تصويب رسيده باشد
از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در  ايراناستاندارد و تحقيقات صنعتي  مؤسسه

ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي  مليتدوين استانداردهاي 
  .صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد وعلمي، فني 

مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور  ايراناستاندارد و تحقيقات صنعتي  مؤسسه
حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات  كنندگان،حمايت از مصرف 

 استانداردطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي محي زيستو ملاحظات 
كشور، اجراي  محصولاتمؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي . اجباري نمايد

  .استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد
فاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در است بهبمنظـور اطـمينان بخـشيدن  همچـنين

مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست  بازرسي،زمينه مشاوره، آموزش، 
 مؤسساتو كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و  آزمايشگاههامحيطي، 

احراز شرايط لازم،  صورتصلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در را بر اساس ضوابط نظام تأييد 
ترويج سيستم بين . نظارت مي نمايد آنهاگواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد 

عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي  تعيينالمللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش 
  .از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد مليح استانداردهاي ارتقاي سط

  
مواد پلي پروپيلن  "كمسيون  استاندارد   قالبگيري و روزنراني - 

  "تهيه آزمونه ها  و تعيين ويژگيها  :  بخش دوم 
 
 سمت يا نمايندگي             رئيس       

بني هاشمي ، احمد 
  )اي شيمي پليمر دكتر( 

  دانشگاه شيراز ، دانشكده علوم 

  اعضا ء     
  شركت دجله و فرات  )فوق ليسانس بيوفيزيك( طوفاني ، رضا  

  شركت صانع مشهد  )ليسانس شيمي ( باديه نشين ، محمد علي 
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  شركت شيراز توليد بهنام  )ليسانس شيمي( بلوچي ، محمد رضا
فوق ليسانس  ليسانس شيمي ،( پذيرائي ، محمد هادي 

  محيط زيست 
  واحد تحقيق و توسعه 

  شركت لوله سبز گستر شيراز  )ليسانس شيمي ( ديداري ، كورش 
  شركت سوسرز مشهد  )ليسانس مهندسي صنايع ( رضائي ، محمد رضا 
  شركت يزد بسپار )مهندس الكترونيك( شهوازيان ، مهدي 

  شركت لوله و اتصالات وحيد   )نيك ليسانس مهندسي مكا( صحاف امين ، عليرضا 
  شركت ايران دريپ   )ليسانس مهندسي شيمي ( علي اكبر خاني ، كيومرث 

فوق  -ليسانس مهندسي شيمي( خياط خلقي ، غلامغلي 
  ) ليسانس تكنولوژي

  شركت آريا كاوان قشم 

  )آبفشان فارس ( شركت عامر پيشرو   )ليسانس مهندسي شيمي ( خليلي ، شهرام 
  شركت آذين لوله سپاهان   )ليسانس مهندسي پليمر (ي ، كريم كاويان

  شركت توسعه صنايع پلاستيك  )ليسانس مهندسي كشاورزي( كشتكاران ، علي 
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران   ) فوق ليسانس شيمي ( مقامي ، محمد تقي 

  دبير       
  )يمي ليسانس ش( عبادت ، شهرزاد

  
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

  
  پيش گفتار

توسط  كه )) "تهيه آزمونه ها و تعيين    ويژگيها : بخش دوم قالبگيري و روزنراني - مواد پلي پروپيلن ((استاندارد 
كميته ملي استاندارد جلسه  دويست و چهل و يكمين درشده و  تهيه و تدوين كميسيون هاي مربوط 

 3اينك اين استاندارد به استناد بند يك ماده ،  ر گرفته استمورد تائيد قرا 18/10/81 مورخ شيميائي و پليمر
به عنوان استاندارد  1371قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

  .ملي ايران منتشر مي شود
نايع ، علـوم و خـدمات ،   براي حفظ همگامي و هماهنگي بـا تحـولات و پيشـرفت هـاي ملـي و جهـاني در زمينـه ص ـ       

استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد وهر گونـه پيشـنهادي كـه بـراي اصـلاح و تكميـل ايـن        
بنابراين براي مراجعـه بـه اسـتانداردهاي ملـي     . استاندارد ارائه شود ، در تجديد نظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت 

  .ن تجديد نظر آنها استفاده كردايران بايد همواره از آخري
درتهيه و تجديد نظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه ، در حد امكان بين 

  .اين استاندارد و استاندارد هاي بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود
  : ي تهيه استاندارد به كار رفته است به شرح زيراست منابع و مĤخذي كه برا

 
1- DIN  EN  ISO  1873-2   1997 Polypropylene (PP) moulding and extrusion  
 materials  Part 2  Preparation  of  test  sepecimens and determination of properties 

  
  )1(قالبگيري و روزنراني  -پلي پروپيلن  مواد
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  تعيين ويژگيها و آزمونه تهيه: دوم  خشب
  دامنه كاربردهدف و  -1
قالبگيري  استفاده براي ويژگيهاي مواد موردآماده سازي آزمونه ها و تعيين روشهاي  اين استانداردهدف از تدوين         

  .باشد پلي پروپيلن ميو روزنراني 
 تعيين شـده و  نگهداري وابعاد ، روش تهيه نمونه تا ازپذيرضروريست  جهت بدست آوردن نتايج آزمون قابل قبول وتكرار

  ..گردد استفاده اين استاندارد روشهاي آزمون مشخص شده در
  .بود يكسان نخواهد"نتايج آزمون بدست آمده لزوما متفاوت بودن روش تهيه نمونه ها نمونه ها ويا ابعاد درصورت تغيير

 مراجعه الزامي  -2
 

  .اوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير ح       
يا تجديـد نظـر ،   / در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و .بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود 
فع اين استاندارد ، امكـان  معهذا بهتر است كاربران ذين.اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست 

    .كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند 

يا تجديد نظر آن مـدارك الزامـي ارجـاع داده شـده     / يا تجديد نظر ، آخرين چاپ و / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و 
  .مورد نظر است 

  . كاربرد اين استاندارد الزامي است  استفاده از مراجع زير براي
  

1- ISO  1043-1  1997 , Plastics Symbols 
- part 1 : Basic polymers and  their special characteristics 

 
2- ISO  1133 : 1991 , Plastics – Detemination of the 
Melt  mass – Flow Rate (MFR) and  the Melt  Volume – flow 
Rate (MVR) thermoplastics  

 
1- Moulding and extrusion materials 

  آماده سازي آزمونه ها   -3
  

قـالبگيري   مواد( يك روش تهيه شوندآزمونه ها نيز به  يكسان  تحت شرايط توليد تمام موارد اين يك اصل است كه در
       ) فشاري روزنراني و
ويزگي اضافي و شرايط آزمـون از مـواد قـالبگيري و     .ه شده استارائ  4و  3استفاده براي هرآزمون درجدول  روش مورد

  : مشخص گرديده است كه درآنها 4 جدولدر پلي پروپيلن      روزنراني
   M =يقي زرتقالبگيري                           = Qارقالبگيري بوسيله فش      

  قالبگيري آماده سازي قبل از  -3-1
 . لازم نمي باشدماده اوليه در ماده پلي پروپيلن  آماده سازيو در تهيه نمونه آزمونه تغيير 

  
  تزريقيقالبگيري  -3-2
  

  .دنتهيه مي شو  1باشرايط مشخص شده درجدول ) 1(مطابق بااستانداردهاي مربوطه تزريقينمونه هاي قالبگيري 
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  پلي پروپيلن تهيه نمونه براي قالبگيري تزريقي موادشرايط  - 1جدول 
زمان كل 

  دوره
  
S  

زمان 
  نگهداري
  فشار
S  

سرعت 
 متوسط تزريق

mm/s  

دماي 
  قالبگيري

 C  

دماي ذوب 
C 
  

  مواد

60  
60  
60  

40  
40  
40  

20200  
20200  
20200  

40  
40  
40  

255  
230  
200  

min10g/ 5/1  
MFR  

min10g/ 7  MFR 
<= 5/1  

Min10g/ 7 >= 
MFR  

 ايـن افـزايش در   بنابر . بگيري شكست مولكولي داشته باشدحين قال پلي پروپيلن هاي حساس به دما ممكن است در :يادآوري  
 برابـر  5/1 بـيش از   MFRاگـر  . پرهيزشـود  چنين موادي بايد اوليه با مرتبه نسبت به مقدار 5/1 بيش از سرعت جريان ذوب تا

 5/1 از كمتر MFR زماني كه افزايش تا كند كاهش پيدا  زمان درجه سلسيوس در 10دماي ذوب بايد   نسبت اوليه افزايش يابد
 . كنتـرل شـود   وزن كردن بايد با  يكنواختي قالبگيري . دماي ذوب بايستي گزارش شود در كه اين تغيير ، اوليه گردد مرتبه مقدار

  .باشد  هم اختلاف داشته از يك درصد بيش از وزن آنها نبايد
  

1- ISO  10350   
2  

  ار يقالبگيري  فش  -3 -3
  

  شوند      تهيه،  2ل شرايط ذكرشده درجدو باي بايد ارفشيري ورقه هاي قالبگ
  مواد پلي پروپيلن  قالبگيري فشاربراي شرايط تهيه نمونه   -2جدول

ن پيش ازم
 ازحرارت

فشارپس 
 ازحرارت

 فشارزمان 
  كامل
 

  فشار
  كامل

دماي 
 ذوب

متوسط 
سرعت 
 سردشدن

دماي 
 فالبگيري

 مواد

min MPa min MPa C         /min  
C 

C            

 همه نوع مواد  5       10/5 )1( 40       15 210 1 برخورد     15الي  5

  .استفاده شود مثبت  قالب  پاسكال براي  مگا 10و قاب شكل  پاسكال براي قالب  مگا  5 :يادآوري 
  

  . ويژگي بايستي ازصفحات قالبگيري فشاري تهيه شودنمونه هاي آزمونه براي تعيين 
 جهت جلـوگيري ازسـر   شدن به سرد عمل كامل ، اعمال فشار ضروريست كه همزمان با) قالبگيري قاب (  اولنوع  -

 .صورت گيرد ) 1( فرج عدم ايجادخلل و قالب و ريزشدن مذاب از

  .است مناسبتر )مترميلي 4 حدود(براي صفحات ضخيمتر )مثبت قالبگيري ( نوع دوم -
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 5بـراي قالبهـاي قـابي     .دارد) الكتريسته -بخار(نوع انرژي ورودي  گرم شدن بستگي به نوع قالب و از پيشزمان  
،  دقيقـه ضروريسـت   15 زمـان پـيش گـرم شـدن تـا      براي قالبهاي مثبت بدليل جرمهاي بيشتر دقيقه كافيست اما

  .بخصوص وقتي كه منبع حرارتي الكتريكي باشد 
  
    ه هاشرايط نگهداري آزمون  -4

 .نگهداري شوددرصد   50 5 ورطوبت نسبي C 2  23ساعت دردماي  40حداقل  يبايسته ها آزمون

1) Sink marks  
 

3 
  تعيين ويژگيها  -5

 تمام آزمونهـا  01 روشهاي آزمون مراجعه كردبين المللي  ارائه داده ها ميتوان به استاندارد و جهت تعيين ويژگيها
  .انجام گيرد درصد)  50 5(رطوبت نسبي  و C 2  23دماي  با شرايط استاندارد تي دربايس

كه ويژگيهاي مشخص شـده   باشد گرمانرم مي خصوص پلاستيكهاي استانداردهاي بين المللي در شده از اخذ 4جدول
  . باشد يپلي پروپيلن مروزنراني  قالبگيري و مناسب جهت مواد اين جدول خاص و در
 4درجـدول   .باشـند  يم ويژگيهاي مناسبي براي مقايسه داده هاي بدست آمده از پلاستيكهاي گرمانرم  هااين  

پلي قالبگيري وروزنراني  مشخصه كاربردي مواد از و ندارد وجود "مشخصا 3جدولاست كه در نظر ويژگيهايي مد
  باشد مي پروپيلن

 
  خواص عمومي و شرايط آزمايش  –3جدول 

آماده   نوع آزمونه  مرجع  واحد  خواص
سازي 
 آزمونه

  شرايط آزمون

    خواص ژئولوژيكي

  سرعت جريان 
جرمي  –ذوب 

  حجمي

 
 

g/10 
min  
  

cm³/1
0 

min 

 
 

ISO 
1133 

تركيبات 
 قالبگيري

  گرم ، 2160وزنه   -
  درجه سلسيوس  230دماي   

  خواص مكانيكي 
  قابليت برگشت پذيري

  كششي
MPa  

 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  سرعت  يك ميلي متر بر دقيقه

  ميلي متر بر دقيقه 50سرعت  MPa  تنش تسليم 
  ميلي متر بر دقيقه 50سرعت %  كرنش تسليم
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كرنش اسمي در نقطه 
  شكست 

%  
 
 

ISO 527-1 
ISO 527-2 

 
 
 

ISO 3167  
 

 
 
M 

  ميلي متر بر دقيقه 50سرعت

  ميلي متر بر دقيقه 50سرعت MPa درصد كرنش 50تنش در 
  ميلي متر بر دقيقه 5سرعت  MPa  طه شكستتنش در نق

 10فقط زماني بيان شود كه كرنش در شكست كمتر از 
  درصد باشد

 %  كرنش در نقطه شكست

  قابليت برگشت پذيري
  تنشي

MPa  
ISO 899-1 

  
ISO 3167  

 

 
M 

  يك ساعت             كرنش      
  درصد/  5ساعت     كمتر از  1000

  يقابليت برگشت پذير
  خمشي

MPa ISO 178 4 x 10 x 80  
M 

  ميلي متر بر دقيقه 2سرعت 

  مقاومت ضربه اي 
  )پاندولي(

KJ/m²  
 
 

ISO 179 

4 x 10 x 80  
M 

  )ضربه لبه اي (   1eUروش 

  مقاومت ضربه اي 
  )پاندولي شكاف دار(

KJ/m² 4 x 10 x 80  
25=/ r  

 Vشكاف 

 
M 

  )ضربه لبه اي (  1eAروش  

   مقاومت ضربه اي
  )كششي شكاف دار(

KJ/m²  
ISO 8256 

4 x 10 x 80  
1= r  

 Vشكاف دوبل 

 
M 
 

فقط زماني بيان گردد كه نتوان شكستگي را با آزمون 
  ضربه اي بدست آورد 

    خواص حرارتي
     ºC ISO 3146  دماي ذوب

     ºC ISO 75-1  دماي انحنا تحت بار
ضريب انبساط حرارتي 

  خطي
ºC‾¹ TMA  

ISO 10350 

 M   

mm/mi  انتقال پذيري 
n 

ISO1210  M   

   ISO 4589-2  M %  افروزش
    خواص الكتريكي

  --  هدايت نسبي
IEC250 

  
≥ 80x ≥80x 1  

 
Q 

  
   --  ضريب پخش

  Ωm  پايداري حجمي
IEC93 

  
≥ 80x ≥80x 1  

 
Q 

  
   Ω  پايداري سطحي

  Kv/mm IEC 243-1 ≥ 80x ≥80x 1  مقاومت الكتريكي
≥ 80x ≥80x 3  

Q 
M 

  

شاخص رديابي مقايسه 
  اي 

--   
IEC 112  

 

  
≥ 15x ≥15x 4 

 
M 

  

 ساير خواص
  جذب آب 

  
% ISO 62 3 x 50 x 50    

   Kg/m³ ISO 1183 -- M  )چگالي (دانسيته 
= قالب گيري تزريقي 

M   
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  Q =قالب گيري فشاري 
  
  

  لبگيري و روزنراني پلي پروپيلنساير خواص و شرايط آزمون براي  مواد قا – 4جدول                 
  نوع آزمونه   مراجع  واحد  خواص

 mmابعاد برحسب 

آماده سازي 
  آزمونه 

 خواص مكانيكي
 J  كل انرژي توليد

 
J 

2- 6603 ISO  
  

ASTM D 5420  

20x 60 x 66 
Ф60x2 disc 

  2/3ضخامت 

M  
 
M  

  خواص ديگر
 _  تركيب قالبگيري    Ml/g 16283 ISO  عدد ويسكوزيته

 M= يري تزريقيقالبگ
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Materials part 2: Preparation of test specimens and determination of properties _  
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