
   
  

 

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
  

 است كه عهده دار مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

  .ميباشد) رسمي(ستانداردهاي ملي ا نشر وظيفه تعيين، تدوين و
تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، 
صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت 

مصالح ملي وبا توجه به شرايط سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و . ميگيرد
توليدكنندگان : توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل

پيش نويس .،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد
ي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضا
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 اتصالات  كار نگهداري و نصب لوله و ـ آئين پلي پروپيلن
 
 اول چاپ
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ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت 
  .چاپ و منتشر مي شود) رسمي(تصويب به عنوان استاندارد ملي 

بط تعيين پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوا
شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان 

بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد . استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد
سه تشكيل ميگردد به تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤس)) 5((مندرج در استاندارد ملي شماره 

  .تصويب رسيده باشد
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در 
تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي 

  .بين المـللي استفـاده مي نمايد علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور 
حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات 

استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از 
مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي . اجباري نمايد

  .استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد
انها و مؤسسات فعال در همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازم

زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست 
محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات 

ار داده و در صورت احراز شرايط لازم، را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قر
ترويج سيستم بين . گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد

المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي 
  .ظايف اين مؤسسه مي باشدارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر و

 
  

 "كار نگهداري و نصب لوله و اتصالات   آئين -پلي پروپيلن  "كمسيون  استاندارد 

 
 سمت يا نمايندگي             رئيس       

  دانشگاه شيراز ، دانشكده علوم   )دكتراي شيمي پليمر ( بني هاشمي ، احمد 
  اعضا ء       

  شركت دجله و فرات   )فوق ليسانس بيوفيزيك ( ، رضا  طوفاني 
  شركت صانع مشهد  )ليسانس شيمي ( باديه نشين ، محمد علي 
  شركت شيراز توليد بهنام  )ليسانس شيمي( بلوچي ، محمد رضا

  واحد تحقيق و توسعه ليسانس شيمي ، فوق ليسانس ( پذيرائي ، محمد هادي 
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  )محيط زيست 
  ن مركز تحقيقات ساختمان و مسكن تهرا  )دكتراي مكانيك (دلفاني ، شهرام 

  شركت لوله سبز گستر شيراز  )ليسانس شيمي ( ديداري ، كورش 
  شركت سوسرز مشهد  )ليسانس مهندسي صنايع ( رضائي ، محمد رضا 

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكن تهران   )فوق ليسانس مهندسي شيمي (فرقداني ، محمد تقي 
  شركت يزد بسپار  )مهندس الكترونيك ( ، مهدي  شهوازيان

  شركت لوله و اتصالات وحيد  )ليسانس مهندسي مكانيك( صحاف امين ، عليرضا 
  شركت ايران دريپ  )ليسانس مهندسي شيمي(علي اكبر خاني ، كيومرث

فوق  -ليسانس مهندسي شيمي( خياط خلقي ، غلامغلي 
  ) ليسانس تكنولوژي

  شركت آريا كاوان قشم 

  )آبفشان فارس ( امر پيشرو شركت ع  )ليسانس مهندسي شيمي ( خليلي ، شهرام 
  شركت آذين لوله سپاهان  )ليسانس مهندسي پليمر(كاوياني ، كريم 

  شركت توسعه صنايع پلاستيك  )ليسانس مهندسي كشاورزي( كشتكاران ، علي 
 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران   ) وق ليسانس شيمي ف( مقامي ، محمد تقي 

  
  دبير       

  )ليسانس شيمي ( عبادت ، شهرزاد
  

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
 
  

  صفحه  فهرست مندرجات
  ب   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  پيش گفتار 

  1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هدف ودامنه كاربرد   1
  2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  نكات ايمني      2
  4  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    انبارش ، حمل و نقل ، جابجايي  3
  6  . . . . . . . . . . . .. پلي پروپيلنو اتصالات   لولهسيستم لوله كشي نصب نحوه   4
  18  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . .  تجهيزات نصب 5
  22  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  . . . . . . . . . . . . . . .   عايق كاري لوله ها  6
  24  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    رنگ زدن سيستم لوله كشي پلي پروپيلن  7
  24  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .سيستم لوله كشي پلي پروپيلن بيني و كنترلباز 8

 26 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .پيوست اطلاعاتي   

 
  پيش گفتار

كميسيون هاي كه توسط  ))كار نگهداري و نصب لوله و اتصالات  آئين - پلي پروپيلن(( استاندارد     
 مورخ ي و پليمر شيميائاستاندارد جلسه كميته ملي  دويست و چهل و يكمين درتهيه و تدوين شده و مربوط 
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قانون اصلاح قوانين و مقررات  3اينك اين استاندارد به استناد بند يك ماده ،  مورد تائيد قرار گرفته است 18/10/81
  .به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود 1371موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

لات و پيشـرفت هـاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع ، علـوم و خـدمات ،         براي حفظ همگامي و هماهنگي بـا تحـو  
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد وهر گونـه پيشـنهادي كـه بـراي اصـلاح و تكميـل ايـن        

انداردهاي ملـي  بنابراين براي مراجعـه بـه اسـت   . استاندارد ارائه شود ، در تجديد نظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت 
  .ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد

درتهيه و تجديد نظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه ، در حد امكان بين 
  .هماهنگي ايجاد شوداين استاندارد و استاندارد هاي بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته 

 : منابع و مĤخذي كه براي تهيه استاندارد به كار رفته است به شرح زيراست 
  

1- Pr ENV 12108  : 1999  Plastics piping systems . Guidance for the 
installation inside buildings of  Pressure  piping systems for hot and cold  
water  intended for human consumption  
 
2- Pr  ENV  12202  : 1999  Plastics piping systems  for hot and cold  

Water installation  for human consumption  ( polypropylen – pp ) 
 

3-DIN   1998 : Drinking water supply systems 
 
اردهاي  كارخانه اياستاند                                                  

4- Aqua therm 
 
5- Banninger GmbH  – pipes and fittings of PP – R 80 
 
6- Wavin Tigris Green – Technical information   
 
7- Agru – Supply program                                          

  
 

  كار نگهداري و نصب لوله و اتصالات آئين -پلي پروپيلن 

  هدف و دامنه كاربرد  - 1
نصـب  انبارش ، نصـب و كنترلهـاي پـس از     ، جابجايي ، نگهداريهدف از تدوين اين آئين كارتعين نكات ايمني ، نحوه 

داخل سـاختمان  در ا نساني  شرب لوله و اتصالات ازجنس مواد پليمري پلي پروپيلن براي انتقال آب سرد و گرم مصرف 
  . باشدمي 

  )1(. باشد  6314اتصالات پلي پروپيلن مورد بحث اين آئين كار بايد مطابق با استاندارد ملي به شماره  لوله و        
، انسـاني داخـل سـاختمانها    شـرب  آبرساني مصارف به منظور داشتن سيستم لوله كشي پلي پروپيلن مناسب جهت       

اردهاي ملي مرتبط  و  سازگاري جوش لوله و اتصـال  اتصالات و تطابق با استاند ،پس از حصول اطمينان از كيفيت لوله 
  .رعايت مندرجات استاندارد فوق ضروري مي باشد ، ) 2(
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 اتصالات  در دست تدوين است  –لي پروپيلن پ استاندارد ملي  )1(

توسـط  به عبـارتي   از مواد پلي پروپيلن با نقطه ذوب يكسان تهيه شده باشند يا "سازگاري جوش يعني لوله و اتصالات مي بايست حتما )2(
 .خاص توليد شده باشد يك توليد كننده در يك زمان 

 
1  

  نكات ايمني  - 2
نصـب   ،رعايت نكات ايمني زير در هنگام جابجايي ، انبارش ، كاربرد براي يك سيستم لوله كشي پلي پروپيلن   

  .مي باشدالزامي و اجراي لوله و اتصالات 
  
  لي پروپيلن سطح محل بارگيري بايد عاري از وسائل نوك در هنگام حمل و نقل لوله هاي پ  1 - 2

  .تيز مانند سنگ ، قطعات فلزي و از اين قبيل باشد 
  
  .كرد بطور افقي در محلي مسطح و عاري از اشياء تيز نگهداري د بايرا لوله ها   2 - 2
  
 ـ در ارتفاع بيش از يك متر روي هم انباشته شوند و براي جلونبايد لوله ها   3 - 2 آنهـا را   دگيري از غلتيدن جـانبي باي

  .محكم بست 
  
و و از نگهـداري يـا نصـب ايـن نـوع لولـه        كـرد مسقف انبـارش   سالن در  دبايرا لوله و اتصالات پلي پروپيلن   4 - 2

  .خورشيد براي مدت طولاني پرهيز نمود در معرض مستقيم  نور اتصالات 
  
  .در برابر يخ زدگي محافظت شوند زير صفر درجه سليسيوس در دماي بايد اين نوع لوله و اتصالات   5 - 2
  
  .سخت ساختماني بر روي لوله ها جلوگيري نمائيد   بزاراز ضربه زدن و افتادن ا  6 - 2
  ) از لوله هاي داراي ترك استفاده نشود ( 
  
  .يمتر بريده شود سانت 2پيشنهاد مي گردد در هنگام كار با شاخه اصلي از دو انتهاي لوله به ابعاد   7 – 2
  
در هنگام نصب يا اجراي اين نوع لوله ها ، به صورتي عمل شود كه هيچگونـه فشـاري بـه انتهـاي لولـه وارد        8 - 2

  . نگردد
  
  .نچرخانيد لوله يا اتصال را  در حين عمل اتصال و جوش ، لوله را به صورت افقي نگهداريد،   9 - 2
  
تصالات خاكي و آلوده به مواد چرب انجام ندهيـد و از لولـه و اتصـالات تميـز     هرگز عمل جوش را با لوله و ا  10 - 2

 .استفاده نمائيد

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



   
  

  
  

2  
  
 
 ـو تنهـا از اتصـال فلـزي     اي مخروطي استفاده نمودهدنده  با از  اتصالات  فلزي  نبايد   11 - 2 اي غيـر  ه ـا دنـده  ب

  .مخروطي استفاده شود ، همچنين آنها را تحت فشار قرار ندهيد 
  
  .هرگز از ابزار فلزي براي محكم نمودن اتصالات استفاده ننموده و تنها از ابزار پلاستيكي استفاده گردد   12 - 2
  
  . جلوگيري نمود كنف بايد از مصرف در هنگام اتصال   13 - 2
  
كنتـرل  قرار ندهيد چون ايـن روش  قابـل   ) شعله ( براي انجام هر نوع خمش ، لوله را تحت حرارت مستقيم   14 - 2

  )   حرارت سشوار .(مي باشد ليسيوس درجه س 140حداكثردماي خمش  "نبوده وضمنا
  
، سازگاري جوش يا همخواني نوع مواد  به علت كارآيي بهتر سيستم لوله كشي و عدم نشتي آب در درازمدت   15 - 2

  .رعايت گرددد اوليه لوله و اتصالات  باي
  
از قبيل ضربه شـلاقي  ( ون غير استاندارد كه موجب صدمه ديدن لوله گردد قبل از شروع نصب هيچگونه آزم  16 - 2

  .نبايد انجام شود ) كردن لوله  بلوله و پرتا
  

3 

  انبارش ، حمل و نقل ، جابجايي  - 3
  
  اصول  - 1 - 3
  

مناسـب   به منظور جلوگيري از ورود گرد و غبار به داخل لوله ، انتهاي لوله هاي پلي پروپيلن بايستي به صورت  
بدين منظور مي بايست از درپوشهايي از جنس مناسب استفاده گردد بطوريكه انتهـاي لولـه هـا    . پوشيده و حفاظت شود 

  )1( .دوعاري از هرگونه آسيب يا فشردگي ش
در زمان انبارش ، حمل و نقل و جابجايي جهت لوله و اتصالات پلي پروپيلن بايد از بسته بنـدي اوليـه مناسـب اسـتفاده     

پس از بسته بندي در كيسه مـي بايسـت    ود ، كه كيسه هاي پلاستيكي با رنگ مات توصيه مي شود و براي اتصالاتش
  .قرار داده شوندديگر  يا هر جنس مناسب مجموعه اي از آنها در داخل جعبه مقوايي 

  
  انبارش  - 2 - 3
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يز به گونه اي باشد كه آسيبي در سـطح لولـه   انبارش انتخابي نبايد هيچگونه تغييري در ابعاد لوله ايجاد كند و ن  
  .ايجاد نگردد

و دور از تابش نور مستقيم  خورشيد انبارش شوند ، چـرا كـه در    سرپوشيدهلوله هاي پلي پروپيلن بايد در محل   
 ـ . قرار گرفتن مي توا ند باعث تخريب لوله شود نور مستقيم خورشيد معرض  د همچنين تمام اتصالات و ملحقـات آن باي

  .كننده پيشنهاد مي شود انبارش شوندمصرف در درون جعبه مقوايي  و يا بگونه اي مناسبتر كه توسط 
  
  حمل و نقل  - 3 -3
  

  .حمل و نقل لوله و اتصالات پلي پروپيلن بايد به گونه اي انجام شود كه هيچ آسيبي به لوله وارد نگردد  
كار گرفته جهت حمل و نقل بايد به گونه اي باشد كه  زمانيكه حمل و نقل مكانيكي منظور باشد تكنيكهاي به  

 .هيچگونه آسيبي به لوله وارد نگردد

 
  .رعايت اين قسمت به توليد كننده مربوط مي باشد 

4 

همچنـين  . بدين منظور لوله ها نبايد در تماس با وسائل نوك تيز مانند سنگ ، قطعات فلزي و از اين قبيـل قـرار گيرنـد   
  .ايد عاري از اينگونه موارد باشدسطح محل بارگيري ب

عاري از نقـاط   هابراي انتقال و جابجايي لوله ها بايد از وسائل حمل و نقل با بستر مسطح استفاده كرد كه سطح آن       
  .تيز ، برجسته يا ديگر ضايعات باشد

طول لوله آويزان نباشد و  بستر حمل لوله حتي الامكان به صورت يكنواخت و مسطح باشد بطوريكه هيچ قسمت از      
اندازه طول لوله بايد بر سطح محل بارگيري محكم بسته  4/3براي جلوگيري از حركت زياد در طول حمل و نقل حداقل 

  .شوند
  
  جابجايي  - 4 - 3
  

لوله هاي پلي پروپيلن نبايد در هنگام جابجايي بر روي سطح سخت پرتاب و يا در امتـداد سـطح زبـر كشـيده       
  .شوند

هت جابجايي اين نوع لوله ها نبايد از قطعات فلزي زنجير دار استفاده كرد و يا اينكه اينگونه وسائل در تماس ج  
  .با لوله قرار گيرند 

  

  پلي پروپيلنو اتصالات   لولهسيستم لوله كشي نصب نحوه  - 4
  
  كليات  - 1 - 4
  

در . ند كه بتوانند اتصال مناسـب و دائمـي ارائـه دهنـد     بايد به صورتي طراحي شو) بست لوله ( تكيه گاههاي لوله        
جاهائيكه از اتصالاتي نظير شيرها و كنترل كننده هاي دستي استفاده مي شود بستهاي لوله بايد بگونه اي تعبيـه گردنـد   

ننـده ارائـه   فاصله ها در دستورالعملهاي كاري كه توسط توليـد ك . كه كمترين صدمه را به سيستم استقرار لوله وارد كنند 
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در جاهائيكه لوله بوسيله تيرآهن يا كانالهاي عبور مهار شده اسـت اسـتفاده از بسـتهاي ميـاني     . مي شود بيان مي گردد 
  .الزامي نمي باشد 

مي باشند ، لذا بايد يگونـه اي نصـب گردنـد كـه هيچگونـه      تغيير دما لوله هاي پلي پروپيلن داراي تغييرات طول در اثر 
در نصب لوله و اتصالات پروپيلن با توجه به تغيير طول اين نوع لوله هـا در  ) 1( .لوله كشي وارد نشود  آسيبي به سيستم

طبـق جـدول   (اثر تغييرات دما اين نكته بايد مورد توجه باشد كه در مواردي از نصب ، لوله مجاز به تغيير طول مي باشد 
 . ير طول نمي باشد كه اين مبنايي براي نصب است و در مواردي بنا به نوع نصب و محل نصب مجاز به تغي)  1

 
  
  

 .در پيوست اطلاعاتي آمده است  مانمودار تغييرات طول در ارتباط با تغييرات د -1

5  
                                             

  تغييرات طول در لوله هاي پلي پروپيلن در ارتباط با تغييرات دما - 1جدول 
  درجه كلوين  اختلاف دما بر حسب

طول لوله  10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
 )متر(

50/1 35/1 20/1 05/1 90/0 75/0 60/0 45/0 30/0 15/0 1/0 

00/3 70/2 40/2 10/2 80/1 50/1 20/1 90/0 60/0 30./0 2/0 

50/4 05/4 60/3 15/3 70/2  25/2 80/1 35/1 90/0 45/0 3/0 

00/6 40/5 80/4 20/4 60/3 00/30 40/2 80/1 20/1 60/0 4/0 

50/7 75/6 00/6 25/5 50/4 75/3 00/3 25/2 50/1 75/0 5/0 

00/9 10/8 20/7 30/6 40/5 50/4 60/3 70/2 80/1 90/0 6/0 

50/10 45/9 40/8 35/7 30/6 25/5 20/4 15/3 10/2 05/1 7/0 

00/12 80/10 60/9 40/8 20/7 00/6 80/4 60/3 40/2 20/1 8/0 

50/13 15/12 80/10 45/9 10/8 75/6 40/5 05/4 70/2 35/1 9/0 

00/15 50/13 00/12 50/10 00/9 50/7 00/6 50/4 00/3 50/1 1  
00/30 00/27 00/24 00/21 00/18 00/15 00/12 00/9 00/6 00/3 2  
00/45 50/40 00/36 50/31 00/27 50/22 00/18 50/13 00/9 50/4 3  
00/60 00/54 00/48 00/42 00/36 00/30 00/24 00/18 00/12 00/6 4  
00/75 50/67 00/60 50/52 00/45 50/37 00/30 50/22 00/15 50/7 5  
00/90 00/81 00/72 00/63 00/54 00/45 00/36 00/27 00/18 00/9 6  
0/105 50/94 00/84 50/73 00/63 50/52 00/42 50/31 00/21 50/10 7  
0/120 0/108 00/96 00/84 00/72 00/60 00/48 00/36 00/24 00/21 8  
0/135 5/121 0/108 50/94 00/81 50/67 00/54 50/40 00/27 50/13 9  
0/150 0/135 0/120 0/105 00/90 00/75 00/60 00/45 00/30 00/15 10  

 انبساط خطي لوله بر حسب ميليمتر

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



   
  

  
از فرمول زير ) كه در اين استاندارد لوله هاي پلي پروپيلن است ( ميزان تغييرات طولي لوله هاي گرمانرم بر اثر تغيير دما 

  :   بدست مي آيد 

Δ L    :ميزان تغييرات طول بر حسب ميليمتر  

Δ T   :1(لسيوس اختلاف دما بر حسب درجه س(  
L      : لوله بر حسب مترطول  
a     :  به ازاي يك درجه سلسيوس متر هر ر دضريب انبساط حرارتي بر حسب ميليمتر  
 )است  15/0معادل    PP - Rبراي  ( 
  

: بسته به نوع مصـرف  ) درجه  سلسيوس  5بالاتر از ( بر اساس مقايسه دماي زمان نصب  ΔT محاسبه  : 1يادآوري 
  .سرد يا آب گرم به ترتيب با حداقل دماي كاربري يا ماكزيمم دماي كاربري مي باشد  لوله آب

 
 

 هاي پلي پروپيلن مجاز به تغييرات طول ناشي از تغييرات دما نصب لوله  - 2  - 4

  
    نصب با بستهاي لوله ثابت  -1 - 2  - 4
  

 تغييرات دمـا  د كردن ميزان تغييرات طولي ناشي از به منظور جهت دهي به انبساط و محدو، نصب با بستهاي لوله ثابت 
هدف استفاده از اين نوع بستها جلوگيري از حركت محوري ناشي از تغييرات حرارتي طول لوله ها و . ،  صورت مي پذيرد

كششـي  نيروها مي تواند ناشي از انبساط طولي ، وزن لوله ، سيال درون آن و نيروهـاي   .(يا نيروهاي بوجود آمده ميباشد
  ) ناخواسته باشد 

، كه اين نوع بسـتها بـراي    بوشنهايي نصب نمود  1شكل  بر اساس به اين منظور مي توان در دو طرف اين نوع بستها 
يكي لاسـت ثابت ، بستهاي فلزي همراه بـا واشـر   لوله نوع ديگر بستهاي . نصب روي ديوار يا سقف به كار برده مي شوند

 .شود  آويزان و يا همراه سيني آويزان نگهدارنده استفاده مي مي باشد كه براي نصب به صورت

 

ΔL = ΔT . L .  a 
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          جهت تغييرات   

  X   بست  لوله ثابت   
  )راهنما جهت تغييرات  طولي در اثر تغييرات دما  ( نصب بست لوله ثابت    -1شكل 

 
  شكل  يا حلقه انبساط L نصب با استفاده از خم  - 2 - 2 - 4
  
  شكل  Lنصب با استفاده از خم  -1 – 2 - 2 - 4
  

ناچار در طول لوله تغيير مسير داده مي شود ، بستهاي جديد را ميتوان طوري نصب كرد كه تغييرات طولي بي تدر حالا
  .در مسير قبلي را جبران كند تغييرات دماناشي از 

نيز به ديوار پايدار  از تغيير دما  ي ناشيبايد طوري نصب شوند كه حتي بعد از تغييرات  طول) 1(بستهاي لوله متحرك 
  ) 2شكل . ( نصب باشند

  .شكل  بايد به اندازه كافي طولاني باشد تا مانع از آسيب لوله گردد Lخم
               :           كه نقش مهمي در جذب انبساط خطي دارد از رابطه زير بدست مي آيد  Lsو بست ثابت جديد  خم لوله فاصله بين 

Δ L   :حسب ميليمتراثر دما بر تغييرات طول بر   
Ls  :بازوي انعطاف پذير يا خمL   خـــــم فاصله بـين  ( شكل
  بر حسب ميليمتر ) و بست لوله ثابت  لوله
C    :  براي لوله ( ثابت حرارتيPP - R    براي مواد اوليه )  20عدد ثابت  
d    :قطر خارجي لوله بر حسب ميليمتر 

 
(1) Guide brackets     
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   حلقه انبساط نصب با استفاده از   -2 – 2 - 2 - 4
  

 
Ls = C √d. Δ L 
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در مسير هاي مستقيم طولاني كه تغيير مسير در طول لوله وجود ندارد ، جهـت جبـران تغييـرات طـولي ناشـي از             
  .بايستي از حلقه انبساط استفاده شود )   3مراجعه شود به شكل ( تغييرات دما 

محاسـبه مـي شـود ،     شـكل  L، فاصله بين خم لوله و بست ثابت مياني همانند خـم هـاي    ) (Ls ه انبساط طول حلق 
مي توان  فاصله بين دو بـازو را در حلقـه انبسـاط      ) SD(همچنين با در نظر  گرفتن حداقل فاصله بين دو بازوي حلقه 

  :بصورت زير محاسبه كرد 
                              SD  + ΔL 2 Amin =     

  
 

Amin   : ميليمتر( فاصله بين دو بازو(    

  : SD  بعد از تغييرات طولي ) ميليمتر  150عدد ثابت   ( حداقل فاصله مجاز بين دو بازو  
ΔL    : ميليمتر ( تغييرات طول(  

  بايد متذكر شد در هر صورت حلقه انبساط نبايد عمود بر صفحه لوله كشي نصب شود 

 
  Δ Lتغييرات طولي                            FPه ثابت       بست لول

  Lطول لوله                                SPبست لوله متحرك    
  Lsشكل   L خم                                                       

 شكل    Lتوسط بازوي تغييرات طولي در اثر تغييرات دما   -2شكل                 

 
9  
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  Aminفاصله بين دو بازو                            FPبست لوله ثابت       
  حداقل فاصله مجاز بين دو                         SPبست لوله متحرك    

 SDبازو بعد از تغييرات طولي                                                        

                          
  تغييرات طولي در اثر تغييرات دما  توسط حلقه انبساط     -3شكل                            

  
 با بستهاي لوله متحرك  نصب   - 3 - 2 - 4
  

  .نشان داده شده است   4نصب رايج اين نوع بستهاي لوله در شكل 
 

  بست لوله متحرك 
  Lıفاصله بين بستهاي لوله متحرك   

  ن بست لوله متحرك و ثابت  پايي
 بستهاي لوله متحرك مجاز به تغيير طول در اثر تغييرات دما  -4شكل                     

 
فواصل بـين  . جهت نگهداشتن لوله هايي به كار مي روند كه امكان حركت محوري داشته باشند فقطاين نوع بستها      

لوله ، وزن سيال درون لوله ، درجه حرارت كاري و طرز قرار گرفتن لوله  بستها بستگي به خواص و استحكام مواد ، ابعاد
  .ها دارد 

  
10  
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 1حداكثر فاصله پيشنهادي بين بستهاي لوله ثابت و متحرك ، بخصوص مابين بستهاي لوله متحرك در جدول           
  .شده است ارائه 

سقف و نوع فلزي آن جهت نصب به صورت  بستهاي لوله متحرك در دونوع پلاستيكي جهت نصب روي ديواره و
  .آويزان يا همراه با سيني نگهدارنده مي باشند

  
   L1هاي لوله ثابت و متحرك ، تسب ين حداكثر فاصله پيشنهادي بي  - 1جدول 

  
L1 

 ميليمتر
  قطر خارجي لوله

 آب گرم آب سرد )ميليمتر(

750  
800  
850  
1000  
1100  
1250  
1400  
1500  
1650  
1900  
2100  
2300  
2500 

400  
500  
600  
650  
800  
1000  
1200  
1300  
1450  
1600  
1850  
2050  
2300 

          16d ≤   

20 < d ≤ 16 

25< d ≤  20  
32< d ≤  25 

40< d ≤  32  
50< d ≤  40  
63< d ≤  50  
75< d ≤  63  
90< d ≤  75  
110< d ≤  90  
125< d ≤  110  
140< d ≤  125  
160< d ≤  140 

  ضرب خواهد شد  3/1در    L1صب لوله ها بصورت عمودي در ن  : 1يادآوري 
 

   
  نصب با بستهاي لوله افقي  - 4 - 2 - 4
  

اين در صورتي است كه تغييرات حرارتي طول لوله با خزيـدن   ولوله ها ممكن است در بستهاي افقي قرار داده شوند      
  .جبران  شود ) خزيدن روي سيني بست ( لوله 

  
  تغييرات دماه هاي پلي پروپيلن غير مجاز به تغييرات طولي ناشي از نصب لول  - 3 - 4
  
نصب لوله ها بين بستهاي لوله ثابت گاهي براي موقعيتهاي خاصي لازم است ، در صورتيكه لوله ها در داخل ديـوار       

  محكم شده باشند ) بتن ، آجر و سيمان ( نصب و توسط مصالح ساختماني 
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ول لوله رخ نخواهد داد و تغييرات طولي لوله توسط مصالح جذب خواهد شد كه پيشنهاد ميگردد ، هيچگونه تغييري در ط
 .در محل انشعابات يا تغيير جهت لوله در صورت نياز از فوم  يا اسفنج در فضاي حد واسط لوله و مصالح اسـتفاده گـردد   

  8و  7،  6،  5مراجعه شود به شكلهاي  
  
  بستهاي لوله ثابت  لوله بين نصب   - 1 - 3 - 4
  

لوله ها مجاز بـه تغييـر طـول در اثـر     نصب گردند تا بستهاي لوله ثابت بايد طوري )  - 3 - 4بند ( در اين موقعيت       
  )  5مراجعه شود به شكل . ( نباشند  تغيير دما

   .باشد مي متر  6حداكثر فاصله مجاز بين بستهاي لوله ثابت 
  

    X         بست  لوله ثابت
  بست لوله متحرك     

  محل قرار دادن بست لوله ثابت در شاخه ها  - 5شكل              
  

  
 
  نصب لوله ها بين بستهاي لوله ثابت با سيني پيوسته   - 2 - 3 - 4
  
، بخصـوص  ) 6مراجعه شود به شـكل  ( حداكثر فاصله در اين حالت بين بستهاي لوله ثابت و بستهاي لوله متحرك      

  .مشخص شده است  2در جدول ) ) 2(و بستهاي لوله متحرك ) 1(بستهاي اجباري  (  L2و   L1بين 
  

  )  تقريبيمقادير ( هاي لوله اجباري بستحداكثر فاصله پيشنهادي ، بين   - 2جدول 
 

L1 
 ميليمتر

  قطر خارجي لوله

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



   
  

 )ميليمتر( آب گرم آب سرد

500  
500  
750  
750  
750  
1000  
1000  
1250  
1250 

200  
300  
400  
600  
750  
1000  
1000  
1250  
1250 

20d ≤   

 25< d ≤  20 

32< d ≤  25 

40< d ≤  32  
75< d ≤  40  
110< d ≤  75  
125< d ≤  110  
140< d ≤  125  
160< d ≤  140 

 
 

                    (1) Bindings     
                          (2) Guide brackets  

13  
  

 
  

  Lبست اجباري                                      بست لوله ثابت               
  L 1فاصله بين بست هاي لوله                                                                  

  L 2بست لوله متحرك                                          فاصله بين بست هاي اجباري  
  

  هاي لوله ثابت و متحرك غير مجاز به تغييرات طول در اثر حرارت سيني پيوسته بست  - 6شكل  
  
 نصب لوله ها بين بستهاي لوله ثابت و بستهاي لوله متحرك سيني دار  - 3 - 3 - 4
  

حداكثر فاصله بين بستهاي لوله ثابت و بسـتهاي لولـه متحـرك    . نشان داده شده است   7ن نوع نصب در شكل يا       
  .مشخص شده است  3در جدول )  L 1( ها بخصوص بين سيني 
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  L 1بست لوله ثابت                                            فاصله بين بست هاي لوله  
                                                                 
  بست لوله متحرك                                         

  نصب لوله ها بين بستهاي لوله  ثابت با بستهاي لوله متحرك غير مجاز به تغييرات طول در اثر تغييرات دما     - 7شكل 
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 ) سيني ها( هاي لوله متحرك بستهاي لوله ثابت ، بستحداكثر فاصله پيشنهادي بين   - 3جدول 

  ) تقريبي مقادير (   
  

L1 
 ميليمتر

  قطر خارجي لوله
 آب گرم آب سرد )ميليمتر(

600  
700  
800  
900  
1100  
1250  
1400  
1500  
1650  
1850  
2000  
2150  
2500 

250  
300  
350  
400  
500  
600  
750  
900  
1100  
1300  
1400  
1550  
1800 

16d ≤   

 20< d ≤  16 

25< d ≤  20  
32< d ≤  25 

40< d ≤  32  
50< d ≤  40  
63< d ≤  50  
75< d ≤  63  
90< d ≤  75  
110< d ≤  90  
125< d ≤  110  
140< d ≤  125  
160< d ≤  140 

  .ضرب خواهد شد 3/1در  L1در نصب لوله ها بصورت عمودي  : يادآوري  
  

                 
  نصب لوله ها فقط بين بستهاي لوله ثابت   - 4 - 3 - 4
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از طريق بستهاي لوله ثابـت  )  فقط مقدار كمي از آن( در اثر دما ي از تغييرات  طول در اين حالت نيروهاي ناش  
  .به ساختمان منتقل مي شوند 

   8رجوع شود به شكل . در اين حالت بايد فضاي كافي براي جابحائي عرضي لوله پيش بيني شده باشد   
  

  لوله نصب شده بين بستهاي لوله ثابت   -8شكل 

  )1(ي توكار لوله ها  - 4 - 4
  لوله هاي توكار محافظت شده درون كانالها يا عايقها   - 1 - 4 - 4
  

تغيير شـكل  هيچگونه  نبايدبه كار برده مي شوند ،   لوله هااز جائيكه لوله هاي محافظ يا عايقها جهت حفاظت   
  .و يا جابجايي صورت گيرد

مي ار بتني لازم است مطمئن شد كه شيره بتني نهمچنين در هنگام استفاده از لوله هاي محافظ در كف يا ديو  
  .تواند وارد لوله هاي محافظ گردد

  .برا بر قطر خارجي لوله حامل سيال باشد 8شعاع خم لوله هاي محافظ بايد حداقل       
در جائيكه گردد قبل از حفاظت لوله ، لوله محافظ را  زمانيكه لوله ها درون لوله هاي محافظ شده قرار دارند پيشنهاد مي

  .از ديوار يا كف بيرون مي آيد در مكان مناسبي ثابت نمود
  

 .ميليمتر استفاده مي شود 25هاي كمتر يا مساوي قطردر  "لوله محافظت شده در لوله غالبا:  1 يادآوري
 
  

    
1- Embedded  
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  لوله هاي توكار بدون محافظ   - 2 - 4 - 4
  

بايـد در عمـق   ، محافظ استفاده مي شود ، به منظور قرار گرفتن آنها در بتن  در جائيكه از لوله هاي توكار بدون  
  . مناسب از سطح ديوار يا كف نصب گردد

  
  لوله هاي محافظ آويزان يا بدون حلقه   - 5 - 4
  

بـه  تغيير طول دارد ، در جائيكه  لوله هـا    مابايد با علم به اينكه لوله حامل آب گرم در اثر تغيير دكننده نصب   
صورت آويزان يا بدون حلقه درون ديوار يا كف هستند اندازه گيريهايي انجام دهد تا در جاهائيكه لوله از ساختمان بيرون 

  .زده است انتهاي لوله ها را ثابت كند
  .لوله ها  نبايد در تماس با تيرآهنها ، سقفهاي اصلي و لوله هاي ديگر باشنداين 

بايـد  سـاختمان و لولـه   اجزاي با موارد ناخواسته يا نصب شده  بين  كننده  يرهاي برخوردبراي ممانعت از ايجاد مس       
  9شكل   رجوع شود به .لايه محافظ قرار داده شود 
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  لوله هاي آويزان يا بدون حلقه  - 9شكل 
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           گرمكنهاي پيوسته آبلوته هاي پلي پروپيلن با ارتباط  -4-6
  

بـراي    .به سيستم لوله كشي پلي پروپيلن متصـل باشـند    "مستقيما بطور آب ممكن است  گرمكنهاي پيوسته  
  100درجه سلسيوس براي آب آشـاميدني و   95( دماي ماكزيمم كوتاه مدت بيش از دماي كاربري لازم در هاي پيشگيري

برابـر فشـار    1/ 2كمتـر از   و در فشـار داخلـي   ) درجه سلسيوس براي سيستم گرمايي غير از سيستم حرارتي زير زمين 
در فاصله حداقل  بايدپلي پروپيلن  يطراحي بسته به نوع عملكرد ، يك قطعه رابط فلزي بين گرمكن آن و لوله پلاستيك

  .ميليمتر از اتصال به پمپ برگشتي قرار گيرد 500
18  
  

  تجهيزات نصب   -  5
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از نصـب لولـه هـاي      "كامل بطور  لي پروپيلننصب و اجراي سيستم لوله كشي با لوله و اتصالات پ : كليات   
  .مي باشد   ترو سريع تمايز ، آسانتر فلزي م
اما توصيه مي شود كه قبل از انجام نصب تسهيلات آموزشي لازم بـراي هـر تكنسـين فنـي نصـاب بـه منظـور                

  ود آموزش روش صحيح نصب و نگهداري و جوشكاري با لوله و اتصالات پلي پروپيلن فراهم ش
  .در هنگام نصب به توصيه هاي ايمني استفاده از لوله و اتصالات پلي پروپيلن توجه شود

  
  جوشكاري  - 1 - 5
  
  كار با دستگاه جوشكاري روش  – 1 - 1 - 5
  
ابتدا لوله ها را مطابق اندازه مورد نظر توسط قيچي عمود بر محور لولـه بـرش دهيـد و در صـورت      - 1 - 1 - 1 - 5

  .، پليسه گيري شودوجود پليسه 
  
در لوله و اتصالاتي كه جهت داراي اهميت مي باشد ، مي بايست قبل از عمل گرم كردن ، لوله و  - 2 - 1 -  1 - 5

  .اتصال نشانه گذاري گردد
  
خشك و تميز بوده و عاري از هرگونه مواد روغني و  "اطمينان حاصل كنيد كه سطح لوله ها كاملا - 3 - 1 - 1 - 5

  .بار باشد گرد و غ
  
  .به بالا از ماشين جوش استفاده شودميليمتر   50قطر   بابراي جوشكاري لوله و اتصالات  - 4 - 1 - 1 - 5
  .تعيين نمائيد 4عمق جوشكاري لوله را مطابق با جدول  - 5 - 1 - 1 - 5
  
پيچ آلن خور روي صـفحه المنـت   با توجه به اندازه لوله مورد نظر قالب مربوطه را انتخاب و بوسيله  - 6 - 1 - 1 - 5

  .نصب نمائيد
  
  .قالب جوشكاري را قبل از استفاده پايه با پارچه نخي بدون پرز تميز نمائيد - 7 - 1 - 1 - 5
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قالب بايد بگونه اي روي صفحه المنت نصب شود كه تماس كـاملي بـين صـفحه المنـت و قالـب       - 8 - 1 - 1 - 5
  .بوجود آيد
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  .ميليمتر ، بايد در قسمت وسط صفحه نصب شوند  40قالبهاي بزرگتر از  - 9 - 1 - 1 - 5
  
جهت نصب قالب روي صفحه المنت به هيچ وجه از انبردست يا هر وسيله نامناسب ديگر استفاده  - 10 - 1 - 1 - 5

  .                       نشود 
  
  .وس تنظيم و سپس دستگاه را روشن نمائيددرجه سلسي 260  ± 10دماي دستگاه را بر روي   - 11 - 1 - 1 - 5
  
دقيقـه   30 - 10با توجه به دماي محيط ، محل كار و نوع قالب مورد استفاده ،  مدت زمان بين   - 12 - 1 - 1 - 5

پس از رسيدن به دماي مورد نظر ترموستات داخـل دسـتگاه عمـل نمـوده و     . لازم است تا قالبها به دماي مناسب برسد 
به منظور اطمينان بيشتر، خاموش و روشن شدن  چراغ راهنماي ترموستات . ه ترموستات خاموش مي شودچراغ مربوط ب

  .در اين مرحله دستگاه آماده جوشكاري مي باشد. دو بار بلافاصله تكرار شود بايد حداقل 
  
مستقيم به طـرف  لوله را از يك طرف و اتصال را از طرف ديگر بدون هيچگونه چرخشي و بطور  - 13 - 1 - 1 - 5

  .داخل قالب جوشكاري فشار دهيد
  
مدتي جهت گرم شدن صبر نموده و سـپس لولـه و اتصـال را بـه سـرعت از        4بر اساس جدول   - 14 - 1 -1 - 5

دستهاي خود را مدتي جهت زمان جوشكاري   4 به يكديگر اتصال دهيد و طبق جدول  ي داخل قالب خارج نموده و فور
ه داشته باشيد كه در هنگام جوشكاري لوله را بيشتر از قسمتي كه علامت زده ايد داخل اتصـال وارد  توج. ثابت نگهداريد

ضـمن هنگـام جوشـكاري    در . شدن مقطع لوله ميگردد ته سبنكنيد، زيرا اين عمل سبب كم شدن قطر داخلي و يا حتي 
  .هيچگونه چرخشي به لوله و اتصال ندهيد 

  
درجه سلسيوس زمان قرار دادن قطعه در دستگاه جوش به ميزان  5ر جهت كار در دماي زي :يادآوري 

 .افزايش مي يابد%  50
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  )1(لوله هاي پلي پروپيلن  زمان و عمق جوشكاري -  4جدول  
  

 قطر خارجي لوله

 
mm 

 عمق جوشكاري 

 
mm 

زمان قرار گرفتن 
قطعه در دستگاه 

 sجوش

زمان لازم براي 
 جوش خوردن 

s 

حداقل زمان لازم 
  براي سرد شدن 

min 
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20  14 5 4 2 

25 15 7 4 2 

32 5/16 8 6 4 

40 18 12 6 4 

50  20 18 6 4 

63  24 24 8 6 

75  25 30 8 6 

90  29 40 10 8 

110  5/32 50 10 8 

  
  
، عمل جوشكاري كامل شده است  4جدول   خنك شدن مطابق پس ازطي زمان مورد نياز جهت - 15 - 1 - 1 - 5
.  

  
. با پارچه نخي بدون پرز تميز كرده و صبر كنيد تا سـرد شـود     دستگاه را خاموش نموده ، سريع - 16 - 1 - 1 - 5

  .ود رمي زيرا با اين كار مقاومت المنت از بين . براي سرد شدن دستگاه هرگز از آب استفاده نكنيد
  
د ، زيرا ذرات سوخته شده باعـث مـي شـود    قالبهاي جوشكاري را با محلول آب و الكل تميز كني  - 17 - 1 - 1 - 5

عمل جوشكاري بگونه اي ناقص صورت گيرد ، همچنين سعي كنيد قالبهاي جوشكاري را خشـك نگهداريـد كـه بـراي     
  .اينكار ميتوانيد از پارچه نخي استفاده كنيد

  
  
  
  
  

2207   DVS- 1  
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  عايق كاري لوله ها  - 6
  

روپيلن عايقهاي حرارتي خوبي هستند ، اما براي جلوگيري از اتلاف انـرژي  با وجود اينكه لوله و اتصالات پلي پ  
لاف لوله هـاي آب  خبر 6و  5بر اساس جدول  حرارتي ، در مواردي كه نياز باشد بايد بدنه خارجي آنها عايق كاري شود ،

درون داكت قرا ر مي گيرند شوند ، لوله هاي آب سرد تنها در مواردي كه در ) روكش ( گرم كه بايد همواره عايق كاري 
  .احتياج به عايق كاري دارند
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  ضخامت عايق براي عايق بندي جهت انتقال آب گرم  - 5جدول                   

  حداقل ضخامت عايق
035 = /λ   ميليمتر  

  ضخامت اسمي لوله و اتصالات
يف ميليمتر

رد
 

 1 20كمتر از    20 

 2  35الي   22   30

 3 100الي40  معادل ضخامت اسمي
 4 100بيش از    100

  
  

  حداقل ضخامت عايق براي عايق بندي جهت انتقال آب گرم - 6جدول           
  حداقل ضخامت عايق

038 = /λ  
 ميليمتر

  قطر داخلي
  اسمي
 ميليمتر

 
  

d x s  
 ميليمتر

  
20  
  

6/10 7/2 x 16  
2/13 4/3 x 20  
6/16 2/4 x 25  

  
  
30  

2/21 4/5 x 32  
6/26 7/6 x 40  
2/33 4/8 x 50  

42  0/42 5/10 x 63  
50  0/50 5/12 x 75  
60  0/60 15 x 90  
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لوله هاي آب سرد جهت عايق كاري   8و    7دول چجهت نصب توكار لوله هاي آب سرد توصيه مي شود كه از  
      .شود  استفاده 

  
  )قابل شرب ( ضخامت عايق براي آب سرد   – 7جدول   

 روني لولهقطر بي

 قطر* ضخامت 

 ضخامت عايق  

 ميليمتر 

   035/0=λ  04/0=λ 
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4/3  *20   2/18 7/22 

2/4  *25    5/27 7/34  
4/5  *32   3/27  5/34  
7/6  *40   5/36 1/46 
4/8  *50   7/45  7/57  
5/10  *63    6/57  9/71  
3/12  *75   5/68 1/85 

  
  

  عايق بندي جهت انتقال آب سردضخامت عايق براي   - 8جدول 
  ضخامت عايق 

  04/0  =λ  
 ميليمتر

 نــوع عـايـق

  لوله باز عايق شده در فضاي بدون حرارت    4
 لوله باز عايق شده در فضاي حرارت داده شده   9
  لوله درون داكت بدون لوله آب گرم    4
  لوله درون داكت در كنار لوله آب گرم     13
  ر لوله  لوله درون رايز   4
  لوله درون رايزر لوله كنار لوله آب گرم     13
  لوله درون كف سيماني     4

ميليمتر كاربرد دارد ، براي بقيه اندازه ها ثابت هادي حرارتي بايستي   d = 20ضخامت عايق براي لوله با : يادآوري  
 .محاسبه گردد 
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  ستم لوله كشي پلي پروپيلن رنگ زدن سي - 7
  

تواند با رنگهاي ساختماني پخش كننده و روشهاي  زماني كه نياز به رنگ زدن باشد لوله و اتصالات پلي پروپيلن مي     
  .كار معمولي رنگ شود

  .در هر حال نوع رنگ و نحوه رنگ زدن بايد بگونه اي باشد كه هيچگونه آسيبي به سيستم لوله كشي وارد نگردد
  
  سيستم لوله كشي پلي پروپيلن  بيني و كنترلباز – 8
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و همچنين به منظور جلوگيري از فشار موجي سيستم لوله كشي ) هواگيري ( حصول اطمينان از تخليه كامل هوا  براي  
 ثبت گـردد و )  1فرم ( بايد به آهستگي با آب آشاميدني پر شود و در نهايت نتايج آزمون توسط نصاب در فرم مخصوص 

  به عنوان گواهي پايان كار ارائه شود 
  

  درزبندي  -آزمون سيستم لوله كشي    1 - 8
  
  كليات    1 - 1 - 8

، حداقل يك ساعت بعد از زمان آخرين جوشكاري بايد آن را تحت آزمون  قبل از استفاده از سيستم نصب شده  
  .  فشار قرار داد 

زمون نقايص احتمـالي اتصـالات پيچـي و شـيرفلكه هـا را كـه       آزمون نهايي فشار بسيار مهم است ، زيرا اين آ  
  .محكم نشده باشند مشخص مي كند "ممكن است كاملا

  از . علاوه بر افزايش درجه حرارت ، اعمال فشار نيز باعث انبساط طولي لوله ها مي شود  
 ـ. طرفي اختلاف درجه حرارت بين جداره لوله و سيال درون آن باعث ايجاد فشار مي شود ه عنـوان مثـال تغييـر درجـه     ب

  .بار ايجاد مي كند   5/1تا  1درجه سلسيوس فشاري معادل   10حرارت به اندازه  
  
 هواگيري و آماده نمودن سيستم لوله كشي    2 - 1 - 8

  
ابتدا سيستم لوله كشي را با آب سرد شستشو داده ، سپس هواگيري شود تا تمام هواي داخل سيسـتم لولـه كشـي           
  .بار را داشته باشد ، استفاده كرد  5/0براي آزمون فشار بايستي از فشار منبع كه بتواند حداقل دقت  . يه شود تخل

آزمون مـي توانـد   . پمپ مولد فشار و فشار سنج بايد در پائينترين نقطه سيستم لوله كشي نصب شده قرار گيرد   
 .طبق هر كدام از دو روش الف يا ب انجام پذيرد

24 

  
  آزمون الف روش  

  
تخليه شود و سيستم لوله كشي پـر از آب   "شير تخليه سيستم را باز كرده تا هواي درون سيستم لوله كشي كاملا -الف 
  .شود
   .   برابر فشار كاري سيستم توسط پمپ در سيستم اعمال كنيد 5/1دقيقه فشاري معادل با  30به مدت   -ب 

  .ت نشتي احتمالي بازبيني شودطي اين مدت بايد تمام سيستم لوله كشي جه
  
  .به سرعت شير تخليه سيستم را باز كنيد تا فشار سيستم به نصف فشار كاري برسد  -ج 
  
  .شير را ببنديد ، در صورتيكه فشار سيستم به بيش از نصف فشار كاري رسيد سيستم داراي كاركرد صحيح است  -د 
  
  .د ، ميتوان از كاركرد صحيح سيستم اطمينان حاصل نمود دقيقه سيستم داراي نشتي نبو  90اگر به مدت   -ه 
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  .ثبت شود)  1فرم ( نتايج آزمون بايد در فرمهاي مربوطه 
  

 روش آزمون ب 

  
  . تخليه شود و سيستم لوله كشي پر از آب شود "شير تخليه سيستم را باز كرده تا هواي آن كاملا -الف 
دقيقه به سيستم اعمـال كنيـد، زمانيكـه فشـار سيسـتم ثابـت         30دت  برابر فشار كاري به م  5/1فشاري معادل   -ب 

  .گرديد فشار را يادداشت نمائيد
  
بار تغييـر كـرد ، سيسـتم داراي     6/0دقيقه ديگر سيستم در همين فشار باقي بماند ، اگر فشار كمتر از   30به مدت  -ج 

  .در اين حالت فشار را يادداشت كنيد. نشتي مشهود نيست 
  
بار بود سيستم داراي   2/0ساعت ديگر سيستم تحت فشار باقي مي ماند ، اگر افت فشار كمتر از    2مدت   به -د 

  .كاركرد صحيح است 
  .ثبت شوند)  1فرم ( نتايج آزمون بايد در فرمهاي مربوطه 

  
  پيوست اطلاعاتي 

  
 ثبت آزمون فشار  -1فرم 

  : نام مشتري
  :موضوع قرارداد 

 :مكان

  ون الفمقادير آزم
واحد واحد فشار كاري مقادير طول لوله  اطلاعات نصب
  ميليمتر 20قطر  متر  دقيقه اول30فشار بعد از   بار
  ميليمتر 25قطر  متر  نصف فشار كاري    بار
  ميليمتر 32قطر    متر  فشار بعد از بستن شير تخليه    بار
  ترميليم40قطر  متر  ساعت از شروع كار2فشار بعد از   بار

 بمقادير آزمون
  ميليمتر 50قطر    متر  دقيقه اول 30فشار بعد از    بار
  ميليمتر 63قطر    متر  دقيقه دوم 30فشار بعد از    بار
  ميليمتر 75قطر  متر  دقيقه دوم 30افت فشار بعد از    بار
دقيقه  30ساعت بعد از  2افت فشار    بار

 دوم
  ميليمتر 90قطر   متر

ساعت از شروع  3د از فشار نهائي بع   بار
  آزمايش

  قطر     ميليمتر   متر
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 شرايط آزمون

  سانتيگراد:                   درجه حرارت آزمون الف   
 سانتيگراد:                  درجه حرارت آزمون ب  

  :اپراتور تست كننده 
  :تاريخ 

  :آدرس مشتري 
  

             
  
  
  
  
  
  
 

        m (   7       6        5         4        3          2        1( طول لوله 
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 مثالهائي از طرح شماتيك انواع بستها

 
 

  
 

ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN 
 

Institute of Standards and Industrial Research of Iran 
 

ISIRI NUMBER 
 

_6842 

  
  
_    

Polypropylen (PP) piping systems  
 Guidance of the installation inside  

Buildings 
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