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»آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران«  

است كه عهده  مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد
  .ميباشد) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر فه تعيين، تدوين ووظي دار

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، 
صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت 

ي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به سعي بر اين است كه استانداردهاي مل. ميگيرد
: شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل

توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي 
براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني  پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي.باشد

مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته 
  .چاپ و منتشر مي شود) رسمي(طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

و ذيصلاح و با رعايت ضوابط پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند 
تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به 

بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر . عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد
ه ملي مربوط كه توسط مؤسسه تدوين و در كميت)) 5((اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره 

  .تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در 
تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين 

  .تي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايدپيشرفتهاي علمي، فني و صنع

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به 
منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت 

اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي محصولات و ملاحظات زيست محيطي و 
مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات . عالي استاندارد اجباري نمايد

  .كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد
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كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده 
زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت 
زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و 

ت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحي
ترويج . شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد

سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات 
  .انداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشدكاربردي براي ارتقاي سطح است

 

سختي بين (روش اندازه گيري سختي لاستيك ولكانيده يا گرمانرم - لاستيك “كميسيون استاندارد 
IRHD 10  وIRHD 100 (”  

  )تجديدنظر(

  

 سمت يا نمايندگي رئيس

 شركت تحقيقات صنايع لاستيك)فوق ليسانس شيمي(مرشدي  ، آفاق

  اعضاء

 ركت توليدي كائوچوك مليش)ليسانس مهندسي پليمر(ارشاد لنگرودي  ،  زهرا

 شركت توليدي ايران ياسا)ليسانس شيمي(اسلامي  ،  پروين

 شركت لاستيك پارس)ليسانس مهندسي شيمي(توتونچي  ،  هومن

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران )ليسانس شيمي(سمسارها  ، مريم

  يمر و پتروشيمي ايرانپژوهشگاه پل )ليسانس مهندسي شيمي(فرهنگ زاده  ،  سلوي
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  شركت كفش پويا )ليسانس مهندسي شيمي(موسوسي  ، سيده زهرا

   دبير

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران )ليسانس مهندسي پليمر(طلوعي  ،  شهره

  

 صفحه فهرست مندرجات 

 ب    پيشگفتار

 1 ردهدف و دامنه كارب1

 3  مراجع الزامي2

 4 اصطلاحات و تعاريف3

 6  اساس كار4

 6  دستگاه5

 11  آزمونه6

 13 فاصله زماني بين ولكانش و آزمون7

 14  شرايط تثبيت8

 14  دماي آزمون9

 15 روش اجراي آزمون10

 15 تعداد اعداد خوانده شده11

 16  بيان نتايج12

 16  گزارش آزمون13
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  پيش گفتار

 IRHDسختي بين(روش اندازه گيري سختي لاستيك ولكانيده يا گرمانرم  - لاستيك “استاندارد 
اين استاندارد براساس پيشنهادهاي . تهيه شد 1349نخستين بار در سال  ”) IRHD 100و  10

رسيده و بررسي و تأييد كميسيون هاي مربوط براي اولين بار مورد تجديدنظر قرار گرفت و در دويست 
اينك به . تصويب شد 11/3/81ن جلسة كميتة ملي استاندارد شيميايي و پليمر مورخ و بيست و يكمي

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  3استناد بند يك ماده 
  .بعنوان استاندارد ملي ايران منتشرمي شود 1371مصوب بهمن ماه 

و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات 
خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي 
اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مورد توجه قرار 

عه به استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر آنها بنابراين براي مراج. خواهد گرفت
  .استفاده كرد

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در 
 لازم. حد امكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

از . مي باشد 655و  654به توضيح است كه اين استاندارد تجديدنظر دو استاندارد ملي به شماره هاي 
آنجائيكه طبق مدرك اصلي هر دو استاندارد در يك استاندارد گنجانده شده است لذا اين استاندارد 

اط باطل اعلام مي در اين ارتب 655مي باشد و استاندارد ملي  654تجديدنظر استاندارد ملي به شماره 
  .گردد

  :منابع و مĤخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 

  روش اندازه گيري سختي لاستيك ولكانيزه – 1349سال :  654استاندارد ملي  - 1

روش اندازه گيري  - لاستيك ولكانيزه از نوع سختي كم  – 1349سال :  655استاندارد ملي  - 2
  سختي
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3- ISO 48 : 1994 , Rubber , Vulcanized or thermoplastic – 
Determination of hardness (hardness between 10 IRHD and 
100 IRHD).  

  

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  

 است كه عهده مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد
  .ميباشد) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين، تدوين و دار

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، 
 صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورتمي

ردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط سعي بر اين است كه استاندا. گيرد
: توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل

 .مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد توليدكنندگان،
نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني  پيش نويس استانداردهاي ملي جهت

پيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته  شود و پس از دريـافت نظـرات و مربـوط ارسال مي
  .چاپ و منتشر مي شود) رسمي(در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي  طرح و

هاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمان
تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به 

بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر . مي گردد منتشر عنوان استاندارد ملي چاپ و
ين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تدو »5«اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره 

  .تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد

 ب
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مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در 
تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين 

  .ي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايدپيشرفتهاي علم

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به 
عمومي، حصول اطمينان از كيفيت  منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و

زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي محصولات و ملاحظات 
مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات . عالي استاندارد اجباري نمايد

  .كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد

دن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشي
ان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت گزمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنند

زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و 
ام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز مؤسسات را بر اساس ضوابط نظ

ترويج . شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد
سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات 

  .ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشدكاربردي براي 

  

  روش اندازه گيري سختي لاستيك ، ولكانيده يا گرمانرم - لاستيك 

  ) IRHD 100و  IRHD 10سختي بين (

  

  هدف و دامنه كاربرد

به هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين سختي لاستيك هاي ولكانيده يا گرما نرم روي سطوح تخت 
 . :چهار روش زير است
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  1آزمون معمولي:  Nروش 

  2آزمون سختي بالا:  Hروش 

  3آزمون سختي كم:  Lروش 

  4آزمون ميكرو:  Mروش 

و  N  ،H  ،Lهمچنين چهار روش براي تعيين سختي ظاهري سطوح خميده با استفاده از روشهاي   
M  معرفي شده است كه به ترتيب روشCN  ،CH  ،CL  وCM مي باشند.  

بطوركلي اختلاف هر يك از روشها در اندازه قطر گوي فرو رونده و مقدار نيروي اعمال شده بر گوي 
محدوديت عملي هر . فرو رونده است كه هر كدام از آنها متناسب با كاربرد خاص انتخاب مي شوند

  .نشان داده شده است 1يك از آنها در شكل 

  

  

  بالاكم

  عموليم

  

  

  

                                                            
1) Normal Test  

2) High – hardness test 

3) Low – hardness test 

4) Micro test  

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



  

  

  

  

  

  اربردمحدوده ك - 1شكل 

ميليمتر يا بيشتر است و  4آزمون معمولي سختي روش مناسبي براي آزمونه با ضخامت :  Nروش 
بكار رود، اما ممكن  IRHD 85تا  IRHD 35بهتر است براي لاستيكهايي در محدوده سختي 

  .نيز استفاده شود IRHD 95تا  IRHD 30است براي محدوده هاي سختي بين 

ميليمتر يا بيشتر و براي محدوده سختي بين  4آزمونه با ضخامت روش مناسبي براي :  Hروش 
IRHD 85  تاIRHD 100 است.  

ميليمتر يا بيشتر و براي محدوده سختي بين  6روش مناسبي براي آزمونه با ضخامت :  Lروش 
IRHD 10  تاIRHD 35 است.  

و  IRHD 95تا  IRHD 85در محدوده  Nمقدار سختي بدست آمده توسط روش  - 1يادآوري 
IRHD 30  تاIRHD 35  با مقدار بدست آمده با استفاده از روشH  ياL ميزان . دقيقاً يكي نيست

  .اين اختلاف براي كارهاي فني داراي اهميت چنداني نيست

است ولي در مقياس  Nآزمون ميكرو براي اندازه گيري سختي مانند آزمون معمولي روش :  Mروش 
اين . ن آزمونه هاي با ضخامت كمتر و كوچكتر را ممكن مي سازدكوچكتر از آن مي باشد، وآزمو

ميلي متر مناسب است و بهتر است براي لاستيكهاي با  4روش براي آزمونه هايي با ضخامت كمتر از 
 IRHDاما ممكن است براي محدوده هاي . بكار رود IRHD 85تا  IRHD 35سختي درمحدوده 

  .دنيز كاربرد داشته باش IRHD 95تا  30
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ايجاد شده به وسيله (بدليل اثرات سطحي مختلف در لاستيك و ناهمواري جزئي سطحي  - 2يادآوري 
  .، نتايج آزمون ميكرو هميشه با نتايج آزمون معمولي يكسان نخواهد بود)  1عمليات سمباده زني

آن ها . آزمونهاي سختي ظاهري روي سطوح خميده هستند CMو  CH  ،CLو  CNروش هاي 
. در صورتي كه سطح آزمونه لاستيكي خميده باشد. اصلاح شده مي باشند Mو  N  ،H  ،Lروشهاي 

  :دو حالت وجود دارد 

  .آزمونه يا محصول مورد آزمون به اندازه كافي بزرگ است وروي دستگاه قرار مي گيرد –الف 

  .مي گيرندآزمونه و دستگاه هر دو به اندازه كافي كوچك اند و روي نگهدارنده مشترك قرار –ب 

روش اجراي آزمون ياد شده براي تمام شكل ها و ابعاد احتمالي آزمونه ممكن نيست، اما شامل بعضي 
اين استاندارد براي تعيين سختي ظاهري غلتكهاي . از عمومي ترين انواع مانند واشرها مي شود

  .پوشش داده شده با لاستيك كاربرد ندارد

  مراجع الزامي

بدين . مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي
يا / در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود

معهذا بهتر است كاربران . تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست
استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير رامورد  ذينفع اين

تجديدنظر، آن مدارك الزامي ارجاع داده / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و يا . بررسي قرار دهند
  .شده مورد نظر است

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

روشهاي تعيين دما، رطوبت و زمان لازم براي رسيدن  - كاچوئو  – 1380سال :  730د ملي استاندار
  .به شرايط تثبيت و آزمون

                                                            
1) Buffing  
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2-2   ISO 1826 : 1981 , Rubber , Vulcanized – Time – interval 
between vulcanization – Specification. 

2-3   ISO 3383 : 1985 , Rubber – General directions for 
achieving elevated or subnormal temperatures for test 
purposes.  
2-4   ISO 4661-1 : 1993 , Rubber , Vulcanized or 
thermoplastic – preparation of samples and test pieces – part 
1 : physical tests.  

  اصطلاحات و تعاريف

  :تعاريف زير به كار مي رود  در اين استاندارد اصطلاحات يا واژه ها با

مقياس سختي انتخابي به گونه اي است كه عدد صفر :  (IRHD)درجه بين المللي سختي لاستيك 
نشان دهنده سختي جسمي است كه مدول يانگ آن صفر باشد و عدد صد نمايانگر سختي جسمي با 

  .ين مي شودمدول يانگ نامحدود است، با شرح زير اكثر محدوده هاي معمولي سختي تعي

  .درجه بين المللي سختي لاستيك هميشه بطور تقريبي متناسب با مدول يانگ است –الف 

  .قابل مقايسه هستند Aو شور  IRHDبراي لاستيكهايي با كشساني بالا، مقياس  –ب 

سختي كه با نزديكترين تقريب به عدد صحيح ) : مشخص مي شود Sبا حروف (سختي استاندارد 
المللي لاستيك گزارش مي شود با استفاده از روش اجراي آزمون ذكر شده در درجه سختي بين 

روي آزمونه با ضخامت استاندارد و در فاصله اي بيش از حداقل ابعاد  Mو   N  ،H  ،Lروشهاي 
  .مشخص شده از لبه ها ، تعيين مي شود

سختي لاستيك سختي كه با نزديكترين تقريب به عدد صحيح درجه بين المللي : سختي ظاهري 
و  Mو   N  ،H  ،Lگزارش مي شود و با استفاده از روش اجراي آزمون ذكر شده در روشهاي  

  .روي آزمونه هايي به ابعاد غيراستاندارد بدست مي آيد CMو  CN  ،CH  ،CLهمچنين روشهاي 
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متغير از آنجايي كه عموماً آزمون روي محصول نهايي انجام مي شود و ضخامت لاستيك  - يادآوري 
است و در بسياري از حالات فاصله بين فرورونده تا لبه داراي حداقل لازم نيست تا بتوان اثر لبه را 

هميشه سختي  CMو  CN  ،CH  ،CL ناديده گرفت، بنابراين مقادير بدست آمده توسط روشهاي
در آزمونه هاي عموماً اعداد بدست آمده با اين روش با اعداد خوانده شده . ظاهري را نشان مي دهند

همچنين اعداد . توضيح داده شده است برابري نمي كند Mو   N  ،H  ،Lاستاندارد كه در روش هاي 
خوانده شده براي ورق تهيه شده با همان ضخامت از محصول نهايي كه داراي سطوح موازي باشد، با 

  .سختي اندازه گيري شده محصول نهايي يكسان نيست

ه شده ممكن است بطور قابل توجهي به روش نگهداشتن محصول و اينكه علاوه بر اين، عدد خواند
  .پايه فشار دهنده بكار رفته است يا خير، بستگي داشته باشد

بنابراين، بايد مشخص شود كه نتايج بدست آمده روي سطوح خميده مقادير اختياري هستند و فقط 
مي شوند،  كه بشكل ويژه اي نگهداشتهبراي آزمونه ها يا محصولاتي با يك شكل خاص و ابعاد ويژه 

 IRHD 10در بسياري حالات چنين مقاديري ممكن است از سختي استاندارد به اندازه . كاربرد دارند
بعلاوه در سطوحي كه صاف شده اند يا طور ديگري آماده شده اند تا اثر پارچه . اختلاف داشته باشند

  .وح صيقلي قالبگيري شده نشان مي دهدزدوده  شود، مقدار سختي اختلاف جزئي را با سط

  اساس كار

آزمون سختي عبارت است از اندازه گيري اختلاف بين عمق يك گوي فرو رونده در لاستيك تحت 
زماني كه از آزمون ميكرو استفاده مي شود اين مقدار . نيروي تماسي كوچك و نيروي كل بزرگ است

با استفاده از  (IRHD)لي سختي لاستيك سختي در درجه بين المل. ضرب مي شود 6در ضريب 
يا نمودار مربوط به جداول يا مقياس، خوانده مي شود يا مستقيماً از روي درجه بين  5تا  3جداول 

المللي سختي لاستيك بدست مي آيد، اين جداول و نمودارها از ارتباط معين ميان عمق فرو رونده و 
  .دسختي داده شده در پيوست الف ، گرفته شده ان

  دستگاه

  Mو   N  ،H  ،Lروش 
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  .نشان داده شده است 1اجزاي اصلي دستگاه و ابعاد مناسب و نيروهاي اعمال شده در جدول 

  

  نيروها و ابعاد دستگاه - 1جدول 

   نيروي  

وارد بر قطر  آزمون
 سطح تماس

وارد بر گوي 
  فرورونده

نيروي وارد   كل
  بر پايه

  نيوتن  نيوتن  نيوتن نيوتن ميليمتر 

 Nروش 

  )آزمون معمولي(

 ± 01/0گوي      
50/2  

 ± 1پايه               
20  

 1سوراخ             
± 6  

 

02/0 ± 
30/0  

 

01/0 ± 
40/5  

  

03/0 ± 
70/5  

  

5/1 ± 
3/8  

 Hروش 

  )سختي بالا(

 ± 01/0گوي       
100  

 ± 1پايه               
20  

 ± 1 سوراخ           
6  

 

02/0 ± 
30/0  

 

01/0 ± 
40/5  

  

03/0 ± 
70/5  

  

5/1 ± 
3/8  

       ± 01/0گوي       Lروش 
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 00/5  )سختي كم(

 ± 1پايه               
22  

 ± 1سوراخ           
10  

02/0 ± 
30/0  

01/0 ± 
40/5  

03/0 ± 
70/5  

5/1 ± 
3/8  

 

 Mروش 

  )آزمون ميكرو(

 ميليمتر         

 ± 005/0گوي   
395/0  

 ± 15/0پايه       
35/3  

 ± 15/0سوراخ    
100  

 ميلي نيوتن

  

15/0 ± 
3/8  

  ميلي نيوتن

  

5/0 ± 145  

  ميلي نيوتن

  

0/11 ± 
3/153  

ميلي 
  نيوتن

  

30 ± 235 

ميله فرورونده قائم كه مجهز به گوي سخت يا سطح كروي در انتهاي آن و همچنين وسيله اي براي 
روي آن كمي بالاتر از نگهداري ميله فرورونده است، بطوري كه قبل از اعمال نيروي تماسي، نوك ك

  .سطح پايه دايره اي شكل قرار مي گيرد

وسيله اي براي اعمال نيروي تماسي و نيروي فروبرنده اضافي به ميله فرورونده ، كه با درنظر گرفتن 
و نيروي اعمال شده توسط فنر، به گونه اي ) شامل ملحقات اضافه شده به آن(جرم ميله فرورونده 

نتقل شده از طريق انتهاي كروي ميله فرورونده همان نيروي تعيين شده است كه نيروي واقعي م
  .است

وسيله اي براي اندازه گيري افزايش عمق فرورفتگي ميله فرورونده كه در اثر نيروي فرورونده ايجاد 
وسيله بكار . درجه بندي شده است IRHDمي شود، يا برحسب واحد متري يا مستقيماً برحسب  

  .كانيكي، نوري يا الكتريكي باشدرفته ممكن است م
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پايه دايره اي شكل تخت كه عمود بر ميله فرورونده است و داراي يك سوراخ مركزي براي عبور ميله 
كيلوپاسكال را روي آن اعمال مي كند بطوري  30 ± 5پايه روي آزمونه قرار مي گيرد و فشار . است

پايه بايد بطور محكمي به . تجاوز كند 1ر جدول كه فشار كل روي پايه ها نبايد از مقادير ذكر شده د
وسيله اندازه گيري ميزان فرورفتگي متصل باشد، بطوري كه اندازه گيري مقدار جابه جايي ميله 

سطح بالايي آزمونه موردنظر است و منظور سطح نگهدارنده (فرورونده نسبت به پايه را ممكن سازد 
  ).آزمونه نيست

مثلاً لرزاننده الكتريكي براي خنثي كردن اصطكاك هاي جزئي هنگام يك وسيله با لرزش خفيف ، 
اصطكاك ها حذف شده اند وجود  اين وسيله ممكن است در دستگاههايي كه تمام(كار دستگاه 
  ).نداشته باشد

اين . مي شوند محفظه براي آزمونه هنگامي كه آزمونه ها در دمايي غير از دماي استاندارد آزمون
درجه سلسيوس از دماي مطلوب  2وسيله اي مجهز باشد تا بتواند دما را با رواداري  محفظه بايد به
پايه و ميله قائم بايد از بالاي محفظه عبور كند و قسمت عبوري از سطح بالاي . ثابت نگهدارد

براي اندازه گيري دما، بايد . محفظه بايد از موادي ساخته شود كه داراي هدايت گرمايي كمي باشد
  ).رجوع شود 3- 2به بند (اي درون محفظه نزديك آزمونه يا در محل قرارگرفتن آن تعبيه شود  وسيله

در آزمون ميكرو هنگامي كه آزمونه بوسيله فنر به طرف بالا فشار داده شود، مقادير فشار پايه و 
. وندنيروهاي وارد بر آن نيروهايي هستند كه در مدت زمان اعمال نيروي كل روي آزمونه واردمي ش

ميلي نيوتن اعمال شود، نيروي روي پايه به اين نيروها اضافه مي  145قبل از اينكه نيروي فرورونده 
  .ميلي نيوتن مي باشد 380 ± 30گردد، و بنابراين مقدار آن معادل 

را فراهم  4- 1- 5فشار مورد نياز بند  1تمام مجموعه ابعاد و نيروهاي ذكر شده در جدول   - يادآوري 
  .دنمي كنن

  CMو  CN  ،CH  ،CLروش هاي 

مي باشند اما در  1- 5دستگاههاي مورد استفاده ضرورتاً همان دستگاههاي شرح داده شده در بند 
  .ملاحظات زير با هم تفاوت دارند
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  ميليمتر 50سطح استوانه اي با شعاع بيش از 

پايه دايره اي شكل را ممكن پايه دستگاه بايد داراي سوراخي در زير ميله فرورونده باشد تا عبور آزاد 
سطح زيرين پايه نگهدارنده بايد بشكل . سازد، بطوري كه اندازه گيريها در بالا يا زير پايه انجام شود
قطر استوانه ها و فاصله جدايي آنها بايد . دو استوانه موازي با يكديگر و نيز موازي با صفحه پايه باشد

ه آزمون روي آن انجام مي شود، قرار گرفته و طوري باشد كه دستگاه روي سطح خميده اي ك
نگهداري شود يا مي توان پايه اصلاح شده اي را روي پايه متحركي به صورت يك مجموعه واحد 

  .سوار كرد بطوري كه آنها خودشان را با سطح خميده انطباق دهند

  ميليمتر 50سطوحي با دو خميدگي و با شعاع بزرگتر از 

  .با پايه قابل تنظيم بايد بكار برده شود 1- 2- 5دستگاه ذكر شده در بند 

  ميليمتر يا آزمونه هاي كوچك با دو خميدگي 50تا  4سطوح استوانه اي با شعاع 

براي سطوحي كه آنقدر كوچكند كه نمي توانند توسط دستگاه نگهداري شوند، آزمونه يا محصول بايد 
صورتي كه فرورونده بطور عمودي  شكل نگهداشته شوند به Vتوسط گيره هاي مخصوص يا قطعات 

از موم نيز براي ثابت نگهداشتن قطعات كوچك به صفحه آزمونه مي توان . بالاي سطح نمونه باشد
  .استفاده كرد

بايد فقط هنگامي كه ضخامت لاستيك مورد  Mبطوركلي ، دستگاه ياد شده براي روش - 1يادآوري 
  .ار گيردميليمتر باشد مورد استفاده قر 4آزمون كمتر از 

مي  كه در آن صفحه آزمونه به كمك فنري به سمت بالا فشار داده Mدستگاه روش  - 2يادآوري 
  .شودبراي آزمونه هاي بزرگ يامحصولاتي كه داراي شعاع خميدگي بزرگي هستند، مناسب نيست

  ميليمتر 4واشرهاي كوچك دايره اي شكل و محصولاتي با شعاع خميدگي كمتر از 

شكل و موم روي صفحه دستگاه نگهداشته  Vتوسط گيره هاي مخصوص يا قطعات   اين قطعات بايد
اگر كوچكترين شعاع آزمونه اي كمتر . انجام شود Mاندازه گيريها بايد با استفاده از دستگاه نوع . شوند

  .ميليمتر باشد، اين روش مناسب نيست 8/0از 
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  آزمونه

  .تهيه شوند: ...... ايران سال ...  1آزمونه ها بايد مطابق با استاندارد ملي شماره

 Mو  N  ،H  ،Lروشهاي 

  كليات

. ازمونه ها بايد داراي سطوح بالايي و پاييني تخت ، صاف و يكنواخت و موازي با يكديگر باشند
  .آزمون هاي مقايسه اي بايد روي آزمونه هايي با ضخامت يكسان انجام گيرد

  ضخامت

 Hو Nروش هاي 

ميليمتر و از يك ، دو يا سه لايه لاستيك ساخته شده باشد  8- 10رد بايد بين ضخامت آزمونه استاندا
تمام سطوح بايد تخت و موازي يكديگر . ميليمتر باشد 2و ضخامت هر يك از لايه ها نبايد كمتر از 

آزمونه هاي غير استاندارد ممكن است ضخيم تر يا نازكتر باشند اما نمي توانند ضخامت كمتر . باشند
  .ميليمتر داشته باشند 4از 

 Lروش 

ميليمتر و از يك، دو يا سه لايه لاستيك ساخته شده  10- 15ضخامت آزمونه هاي استاندارد بايد بين 
تمام سطوح بايد تخت و موازي . ميليمتر داشته باشد 2نازكترين لايه ها نبايد ضخامت كمتر از . باشد

ضخيم تر يا نازكتر باشند اما نمي توانند  آزمونه هاي غير استاندارد ممكن است. يكديگر باشند
  .ميليمتر داشته باشند 6ضخامت كمتر از 

 Mروش 

                                                            
  .مراجعه كنيد ISO 4661-1لمللي تا زمان تدوين استاندارد ملي، در اين زمينه به استاندارد بين ا - ١
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آزمونه هاي ضخيم تر يا نازكتر ممكن است . ميليمتر باشد 2 ± 5/0ضخامت آزمونه استاندارد بايد 
اعداد در چنين آزمونه هايي ، . بكار رود اما در هيچ حالتي نبايد ضخامت كمتر از يك ميليمتر باشد

  .خوانده شده با آنچه كه در آزمونه هاي استاندارد بدست آمده اند ، يكي نيستند

  فاصله از لبه ها

 Lو  N  ،Hروش هاي 

ابعاد جانبي آزمونه هاي استاندارد و غير استاندارد بايد طوري باشند كه فاصله از لبه هاي آزمونه كمتر 
  .نباشد 2از فاصله مناسب ذكر شده در جدول 

  

  حداقل فاصله از نقطه تماس تا لبه آزمونه - 2 جدول

 ضخامت كل آزمونه

  برحسب ميليمتر 

حداقل فاصله از نقطه تماس تا لبه آزمونه برحسب 
  ميليمتر

4 

6  

8  

10  

15  

25  

0/7 

0/8  

0/9  

0/10  

5/11  

0/13  

  

 Mروش  
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اگر ابعاد جانبي . دميليمتر انجام نشو 2ابعاد جانبي بايد طوري باشد كه هيچ آزموني در فاصله كمتر از 
  يا سطح تخت قابل دسترسي اجازه آزمون توسط دستگاه معمولي را ندهد، آزمونه ضخيم تر

آزمون بايد در حداكثر فاصله ممكن از لبه ها انجام . ميليمتر بايد توسط دستگاه ميكرو آزمون شود 4از 
  .گيرد

  CMو  CN  ،CH  ،CLروشهاي 

سطح زيرين قطعه بريده شده بايد . ريده شده اي از آن باشدآزمونه بايد يك قطعه كامل يا تكه ب
اگر سطحي كه آزمون . طوري باشد كه بتواند در حين آزمون سختي به طور مناسبي نگهداشته شود

روي آن انجام مي شود آثار پارچه هاي جدا نشده را به همراه داشته باشد بايد قبل از آزمون سمباده 
به استاندارد ملي (ساعت در دماي استاندارد  16تا آزمونه به مدت حداقل زده شوند و اجازه داده شود 

مدت زمان تثبيت نمونه . تثبيت گردد 8نگهداري شود و مطابق بند ) رجوع شود 1380سال :  730
  .ممكن است قسمتي از زمان تثبيت محصول را نيز شامل شود

  فاصله زماني بين ولكانش و آزمون

در موارد . ساعت باشد 16ولي، حداقل زمان بين ولكانش و آزمون بايد براي تمام آزمونهاي معم
  .ساعت درنظر گرفته شود 72اختلاف حداقل زمان بايد 

براي آزمونه هايي كه بصورت محصول نهايي نيستند، حداكثر زمان بين ولكانش و آزمون بايد چهار 
ي با فاصله زماني يكسان انجام هفته باشد و آزمونهاي مقايسه اي حتي الامكان برروي نمونه هاي

براي آزمونهايي كه روي محصول نهايي انجام مي شوند، حتي الامكان زمان بين ولكانش و . گيرد
در ساير موارد، آزمونها بايد طي دو ماه از تاريخ دريافت توسط خريدار . ماه باشد 3آزمون نبايد بيش از 

  .انجام گيرد

 ).رجوع شود 2- 2به بند (شرايط ديگري تعيين شود ممكن است به دلايل فني   - يادآوري 

  شرايط تثبيت
www.p

ar
se

th
yle

ne
-k

ish
.c

om



آماده گرديد ، بايد بلافاصله قبل از انجام آزمون  1380سال :  730وقتي آزمونه طبق استاندارد ملي 
  .ساعت در شرايط محيط آزمون نگهداري شود 3حداقل به مدت 

آزمونه بايد در شرايط تثبيت براي يك . زماني كه آزمون در دماي بالاتر يا پايين تر انجام مي شود
دوره زماني مناسب نگهداري شود تا به يك تعادل دمايي با محيط آزمون برسد، يا پس از دوره زماني 

  .لازم براي رسيدن ماده يا محصول مورد آزمون به ويژگيهاي مورد نياز، آزمون شود

  دماي آزمون9

انجام  1380سال :  730رد و مطابق با استاندارد ملي در شرايط معمولي آزمون بايد در دماي استاندا
زماني كه دماهاي ديگر موردنظر باشد، بايد از فهرست دماهاي ترجيحي مشخص شده در . گيرد

  .انتخاب شود 1380سال :  730استاندارد ملي 

  روش اجراي آزمون10

آزمونه را . نه را با پودر بپوشانيدبه آرامي سطح بالايي و پاييني آزمو. آماده كنيد 8آزمونه را مطابق بند 
ميله و گوي فرورونده را . پايه را در تماس با سطح آزمونه قرار دهيد. روي سطح سخت افقي بگذاريد

اگر صفحه مدرج . نيروي روي گوي نيروي تماسي خواهد بود. ثانيه در لاستيك فشار دهيد 5به مدت 
، بايد طوري تنظيم  (IRHD)ي شده باشد مطابق با درجه سختي بين المللي لاستيك درجه بند

را بخواند، سپس نيروي فرورونده اضافي اعمال شود و  100ثانيه عدد  5شود كه پس از دوره زماني 
ثانيه نگهداشته شود و سپس مستقيماً سختي را برحسب درجه سختي بين المللي  30به مدت 

  .لاستيك بخوانيد

كه بوسيله نيروي  Dندي شده باشد، عمق فرورفتگي  اگر صفحه مدرج برحسب واحد متريك درجه ب
اين . ثانيه اعمال شده است، بايد برحسب صدم ميليمتر يادداشت شود 30فرورونده اضافي و به مدت 

ضرب شود و با استفاده از  6مقدار بايد زمانيكه از دستگاه آزمون ميكرو استفاده مي شود در ضريب 
در طي . آنها، به درجه سختي بين المللي لاستيك تبديل گردد يا منحني رسم شده از 5تا  3جداول 

  .مدت بارگذاري، دستگاه بايد به ملايمت لرزانده شود مگر آنكه كاملاً اصطكاك وجود نداشته باشد

  تعداد اعداد خوانده شده11
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يليمتر م 6نقطه مختلف واقع شده روي آزمونه كه فاصله آنها كمتر از  3اندازه گيريها بايد در حداقل 
يعني وقتي اعداد براساس افزايش درجه سختي مرتب . نباشد، انجام گيرد و ميانه نتايج بدست آيد

  .شوند، عدد وسطي انتخاب گردد

 بيان نتايج12

سختي بايد بصورت نزديكترين عدد صحيح و براساس ميانه اندازه گيريهاي جداگانه درجه سختي بين 
، و به دنبال آن بايد يكي از علائم زير ذكر )مشخص مي شود °با علامت . (المللي لاستيك بيان شود

  :گردد 

نشان دهنده ضخامت آزمونه استاندارد يا در آزمونه هاي غيراستاندارد، ضخامت يا  Sحروف  –الف 
  .مي شوند نتايج بصورت سختي ظاهري گزارش. است) برحسب ميليمتر(كوچكترين ابعاد جانبي 

 Mبراي كم و  Lبراي بالا،  Hبراي آزمون معمولي ،  Nمون، مانند حروف شناسه براي روش آز –ب 
  .براي آزمون ميكرو

 Cبراي آزمون روي سطوح خميده ، پيشوند حرف  –ج 

  گزارش آزمون13

  :گزارش آزمون بايد حاوي آگاهي هاي زير باشد 

  شماره استاندارد ملي و روش بكار رفته ؛

بعاد نازكترين لايه ، وضعيت خميدگي يا اشكال نامنظم آزمونه شكل آزمونه ، تعداد لايه ها به انضمام ا
  ، نوع آزمونه ، روش نصب و روش اعمال نيروي آزمون ؛

  دماي آزمون ؛

  نوع سطح مورد آزمون قالبگيري شده، سمباده زده يا ساير ؛

  بيان شود ؛ 12سختي ، براساس بند 

  .ذكر هرگونه تغيير در روش تعيين شده
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  پيوست الف

  )الزامي(

  رابطه بين عمق فرورفتگي و سختي

  :رابطه بين عمق فرورفتگي و سختي بيان شده به درجه بين المللي لاستيك بستگي به موارد زير دارد

برحسب ( Dسان ، بين فرورفتگي  رابطه شناخته شده براي يك جسم همگون و كاملاً كش 1-الف
  :عبارتست از ) برحسب مگاپاسكال( Eو مدول يانگ )  صدم ميليمتر

  :كه در آن 

Fنيروي فرورونده كل برحسب نيوتن  

f نيروي تماسي برحسب نيوتن  

Rشعاع گوي فرورونده برحسب ميليمتر  

و سختي به    Log 10 E ، برقراري رابطه بين ) با احتساب خطاهاي معمول(كاربرد منحني  2-الف
  ).3- و الف 2- ، الف 1- شكل الف. (درجه بين المللي سختي لاستيك است

  :اين منحني ها مشخصات زير را دارند

 364/0كه به نقطه تغيير جهت منحني مربوط مي باشد، مساوي با  Log 10 E مقدار1- 2-الف
  .است

 )E برحسب مگاپاسكال بيان مي شود.(  

  Log 10 Eدرجه بين المللي لاستيك به ازاي هر افزايش واحد  57: حداكثر شيب 2- 2-الف
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  Log 10 E   )برحسب مگاپاسكال(

  100تا  3به سختي برحسب درجه بين المللي سختي لاستيك از  Log 10 Eنسبت   1- شكل الف

  Log 10 E)برحسب مگاپاسكال(

  40تا  3ستيك از به سختي برحسب درجه بين المللي سختي لا  Log 10 Eنسبت   2- شكل الف
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  Log 10 E )برحسب مگاپاسكال(

  100تا  80به سختي برحسب درجه بين المللي سختي لاستيك از  Log 10 Eنسبت   3- شكل الف
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Plastic ‐ Determination Of Hardness ‐ Test Method 
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