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کیفیت ساخت و دوام آنها ، بهره اجرا،  وسرعت مانند سهولت ی عوامل لیکن. هاي بکار رفته  صورت میگیردپروژه و نوع لوله منطقه محلبر اساس شرایط جنس منهول هاي فاضلابی انتخاب 
  .کندی را دشوار مو تصمیم گیري صحیح  برداري آسان توجیه اقتصادي آنها را در درازمدت تحت تاثیر قرار می دهد
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   و لزوم بررسی موضوع مقدمه: فصل اول 

 وجـود . ایـد با بزرگ شدن شهرها و افزایش جمعیت از یک سو و گسترش صنایع از سوي دیگر مسئله آلودگی محیط زیسـت روز بـه روز اهمیـت بیشـتري پیـدا مـی نم      
ه و ابتدا آن ها را تصفیه نمود و سـپس بـه گـردش آب    فاضلاب ها یکی از عوامل آلودگی محیط زیست می باشد و لذا بایستی آن ها را جمع آوري و از شهرها بیرون راند

  .بنابراین جمع آوري گنداب ها و پساب ها از محیط زیست در شهرها از دیدگاه هاي زیر لازم و ضروري است. در طبیعت برگردانید 

  بهداشت همگانی) الف 
  استفاده مجدد از فاضلاب) ب 
  حفظ زیبایی هاي محیط زیست) ج 
  هاي آب زیرزمینی تاثیر بر سفره) د 
 

 ـ و Pumping stations ایستگاه هاي تلمبه زنی،   Manholesمنهول خطوط جمع آوري فاضلاب ، شبکه هاي فاضلاب شامل  منهـول هـا   . مـی باشـند   هتصفیه خان
منهـول هـا در   . اتاقک بازدیـد تشـکیل شـده انـد    و از سه قسمت درچه ورودي ،میله ورودي و براي بازرسی و نظافت شبکه هاي فاضلاب بکار می روند  ابنیه فنیبعنوان 
منهـول هـا   طـرح  . متري و در نقاطی که تغییراتی در جهت یا اندازه لوله یا تغییرات قابل ملاحظه اي در رقوم وجود دارد ، کـار گذاشـته مـی شـوند      150تا  50فواصل 

  .استفاده می نمایندمعمولا استاندارد شده است و بیشتر شهرهاي بزرگ از این طرح هاي تصویب شده 

یـک بـا توجـه بـه      بررسی کیفی آنها و تشـخیص اینکـه کـدام    بنابرایناز آنجا که در خصوص چگونگی اجراي آدم روهاي خطوط فاضلاب چندین گزینه پیش رو داریم؛ 
  :می باشد) 1(و جنس بدنه به فرم جدول منهولها از نظر شیوه ساخت تقسیم بندي به طور کلی  .ضروري خواهد بود ،رایی بهتري داردکا منطقهشرایط 
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  تقسیم بندي منهولهاي فاضلاب بر اساس شیوه اجرا و جنس بدنه) : 1(جدول 

  

  

منهولهاي فاضلابی

منهولهاي درجا
بتنی

آجري

منهولهاي پیش  
ساخته

بتنی

پلی اتیلن

GRP
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  ي انواع منهولمقایسه فنی و بررسی معایب و مزایا: فصل دوم 

وهزینـه بـالاي کنتــرل    زیـاد صـرف زمـان    سـتلزم مآنهـا، اسـتفاده از آنهـا     اجـراي  بـا توجـه بـه صـعوبت سـاخت منهولهـاي درجـا و همچنـین زمـان نسـبتاً طـولانی           
  .دباشمی  کیفیت

  .و بتنی پیش ساخته می باشند GRPمنهول هاي پیش ساخته شامل منهول هاي پلی اتیلن ،

ســاخته مــی شــوند لــیکن  ASTM C497و  ASTM C478و براســاس اســتاندارد منهــول هــاي بتنــی پــیش ســاخته بــا اســتفاده از قطعــات مجــزاي بتنــی  -الــف
نیــاز بــه اجــراي بــتن  نصــب دشــوار پلــه هــا،آب بنــدي دشــوار درز بــین قطعــات و درز بــین لولــه پلــی اتــیلن و بــتن ،  معــایبی از قبیــل ســنگینی قطعــات بتنــی ،

  .ماهیچه و نیز مسائل مربوط به کنترل کیفیت بتن در کارگاه ها همچنان وجود دارد

بـه قطـر    GRPدار جهـت اتصـال ورودي و خروجـی وجـود دارد و یـک لولـه        کوپلینـگ کـه در آن سـوراخ هـاي     ف بتنـی شـامل یـک دال ک ـ   GRPمنهول هـاي   -ب
درز بـین کـف   .محـل ورود آن بـه میلـه ورودي مـی باشـد      داراي بازشـو در  سـقف کـه  کـه اتاقـک بازدیـد منهـول را تشـکیل داده اسـت  و دال بتنـی         سـانتیمتر  120

مقاومــت دیــواره منهــول در برابــر نصــب راحــت واز جملـه   ییعلیــرغم داشــتن مزایــا  GRPمنهــول هــاي .آب بنــد مــی شـود   EPDMبــا واشــر  GRPبتنـی و لولــه  
و  EPDMهزینـه بـالاي واشــر    مـواد فاضــلابی، وجـود کـف بتنــی کـه بـا فاضـلاب در تمــاس مـی باشـد و ضــعف بـتن در برابـر           از جملــهاسـیدها همچنـان معـایبی    

  .می باشد GRPدشواري نصب آن ونیز اتصال نامناسب لوله پلی اتیلن در کوپلینگ 
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که ) PE(و پلی اتیلن) PPMD(، پلی پروپیلن اصلاح شده با مواد معدنی) PP(، پلی پروپیلن ) PVC-U(ترموپلاستیک شامل پی وي سی سخت هاي  منهول -ج
در حال حاضر تعدادي .تهیه می شوند  14148به شماره  یا استاندارد ملی ایران ISO 13272یا  F1759 ASTM و براساس استاندارد هاي صورت آماده در کارخانه ب

  .از کارخانجات در کشور اقدام به تولید منهول هاي پلی اتیلن نموده اند

  :پلی اتیلن به شرح زیر است پیش ساخته هاي  برخی مزایاي منهول    

 .است بطوریکه در یک روز ترانشه باز و بسته می شود بتنی منهول بسیارکمتر اجراي آن زمان  -1

 .سبک بودن منهول پلی اتیلن موجب سهولت در حمل ونقل ونصب آن می گردد -2

سطح صاف منهول پلی اتیلن مـانع چسـبیدن مـواد بـه دیـواره هـا مـی شـود از طرفـی هزینـه نگهـداري و             -3
 .است شستشوي آن کمتر

 .درون آن را قابل رویت کرده است ،منهولرنگ روشن  و سطح صیقلی  -4

از خـواص منحصـر بفـرد    حاصـل از فاضـلاب یـا خـاك     مقاومت در برابر لیسـتی از مـواد شـیمیائی مختلـف      -5
 .منهول هاي پلی اتیلن نسبت به منهول هاي بتنی می باشد

 نامتقـارن زمـین وحرکـت هـاي کوچـک      در برابـر نشسـتهاي  انعطاف پذیري پلـی اتـیلن موجـب سـازگاري      -6
 .آن  می شود

 و عدم نیاز به نصب پله وماهیچه سازي بصورت مجزا در بدنه منهول و ماهیچه پیش بینی پله    -7

 .می شودآب بندي کامل شبکه سهولت در هم جنس بودن منهول با لوله موجب  -8

 .زیرسازي یکسان منهول و لوله نشسهاي نامتقارن آنها را از بین می برد -9
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  :منهولهاي پلی اتیلنمعایب 

 .می باشد میلیمتر 500حداکثر  منهول به  هاي ورودي و خروجیقطر لولهدر حال حاضر  -1

   .تی که تراز آب زیرزمینی بالا است ،وجود داردجهت مقابله با نیروي شناوري در حال رینگ مهاري بتنی اجراي  -2
نیز بارهاي ترافیکی، تفاوتهایی بـین منهولهـاي بتنـی و پلـی اتیلنـی       و (Down drag)ها مانند بارهاي شعاعی و محوري  ز نظر تحمل بارهاي وارده به منهولا -3

یک رینگ بتنی در اطراف میله ورودي منهـول وظیفـه انتقـال بـار     تواند بارهاي سنگین را تحمل نماید، لذا  پلی اتیلنی به تنهایی نمی ٔسازه "وجود دارد و اساسا
 .ترافیکی به خاك را به عهده دارد

  کوبیـده  %95گیـرد و حـداقل    سانتی متر در گرداگـرد منهـول قـرار مـی     30که حدود  Class І به جاي بتن از خاك  ASTM F1759بر اساس استاندارد 

بـه  اما . که بارهاي ترافیکی سنگین وجود ندارد اینکار را انجام دادهاي کوتاه تر و مکان هائی  توان استفاده نمود ولی در عمل بهتر است براي منهول گردد می می
د که قطعا دریچه منهول نیز برروي این دال قـرار  کراستفاده ،سانتی متر ضخامت داشته باشد  20مسلح که حدود  بایستی از یک دال بتن می مانند منهول بتنی

بخواهیم از بتن استفاده کنیم بایستی گود برداري را زیاد باز ننمـائیم و حـدود    (Backfill) اتیلنیهاي پلی  در صورتیکه جهت پرکردن اطراف منهول. گیرد می
پلی اتیلنی منهول بـا هـم توانـایی تحمـل      ٔاین دیواره بتنی به همراه دیواره. بدون نیاز به میلگرد پر نمائیم 200با عیارسانتی متر در اطراف منهول را با بتن  15

  .صا بارهاي ترافیکی را خواهند داشتبارهاي وارده خصو
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  منهول پلی اتیلن و بتنی پیش ساخته مالیمقایسه : وم سفصل 

هـاي اجرایـی   قایسـه هزینـه  با عنایت به اینکه بحث ریالی معمولاً نقش بسیار مهمی را در انتخاب نوع مصالح بکار رفته در یک پروژه ایفا مینمایـد؛ در ایـن بخـش بـه م    
طبـق فهرسـت    بتنـی و یک منهـول   و نیز مابه التفاوت هزینه یک منهول پلی اتیلن اجراي یک منهول بتنی هزینهبه این منظور . پلی اتیلن و بتنی میپردازیممنهولهاي 
  .دهد درصدي هزینه تهیه ونصب منهول پلی اتیلن را نسبت به منهول بتنی نشان می 13انجام شده است که افزایش ) 2(در جدول   88ل بهاي سا

 1388متر بر اساس فهرست بهاي فاضلاب   2/1متر و قطر  5/3ما به التفاوت هزینه ساخت منهول پلی اتیلن با منهول پیش ساخته بتنی به عمق ): 2(جدول 

  بها مقدار )ریال(بهاي واحد  واحد شرح شماره آیتم ردیف

 متر مکعب بتن احداث آدم رو پلی اتیلن به هر عمق 070201 1
              
1,896,000  3.0 5,688,000 

 متر مکعب بتن  براي نصب منهول پلی اتیلن C25کسربهاي تهیه و ساخت بتن  110105 2
                 
490,000  -3.0 -1,465,100 

 عدد تهیه و حمل منهول پلی اتیلن * 3
              
6,000,000  1 6,000,000 

 متر مکعب بتن منهول پلی اتیلنرینگ بتنی مهاري  110105 4
                 
490,000  0.1 49,000 

 متر مکعب بتن احداث آدم رو بتنی به هر عمق 070201 5
              
1,896,000  -3.0 -5,688,000 

 1,087,320- 164-  6,630                      کیلوگرم 18الی  12به قطر  A IIIتهیه و کارگذاشتن میلگرد آجدار  090205 6

 611,000- 10-  61,100                    عدد پله فولادي با روکش پروپیلن تهیه و نصب 090502 7

 - - 125تا  365 تن کیلومتر کیلومتر 450تا  30حمل آهن آلات وسیمان از  120104تا120101 8

              

 منهول بتنی و اختلاف هزینه تمام شده منهول پلی اتیلن

 2,885,580 
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 در شبکه فاضلاب آبادان متر از سطح زمین 1متر وآب زیرزمینی  1.2متر وقطر  3.5با ارتفاع  درجا هزینه تمام شده ساخت منهول بتنی 

 23,000,000 
  )اضافه هزینه منهول پلی اتیلن نسبت به بتنی( درصد ما به التفاوت

 13% 

در خصـوص منهولهـاي بتنـی وجـود دارنـد بطـور مثـال نشسـتهاي ایجـاد شـده بـه دلیـل وزن منهولهـاي بتنـی باعـث میشـوند                  مسائل جانبی ناخواسته دیگري نیـز 
تـا از آسـیب بـه لولـه در محـل اتصـال بـه منهـول         ) اسـتفاده ار قطعـه لولـه و کوپلینـگ    (اي بـراي اتصـال مفصـلی لولـه بـه منهـول بیـابیم        که مجبـور باشـیم شـیوه   

  . پیش ساخته که گاهاً موجب سوراخ کردن بدنه منهول می شودجابجایی قطعات واري دشهمچنین . ممانعت شود

بچینـگ   وجـود کنترل کیفی بتن در کارگـاه هـاي مختلـف بـا هزینـه فـراوان انجـام مـی شـود ، لـیکن بـه دلیـل ضـعف کارگـاه هـاي کوچـک سـاخت بـتن و عـدم                    
 مسـتمر  تولیـد ، نیـاز   بـر دائـم  نظـارت  تهیـه طـرح اخـتلاط بـتن، لـزوم      هـاي تولیـد قطعـات،    کارگـاه مسائلی چـون ایجـاد   . مطلوب نمی باشدکیفیت بتن تولید بتن ،

موجـب تحمیـل هزینـه جـانبی فراوانـی بـر منهـول        میلگردهـاي بکـار رفتـه      کیفیـت به انجام آزمایشهاي مصالح بـتن و سـپس آزمـایش مقاومـت مشخصـه، کنتـرل       
بسـیار آسـان تـر اسـت و مـی تـوان بـا واگـذاري نصـب آنهـا بـه تولیـد              درکارخانـه صـورت گرفتـه و    منهولهـاي پلـی اتـیلن    کنتـرل کیفیـت  ؛ امـا  هاي بتنی می شود

  .کننده ، ضمانت لازم جهت بهره برداري درازمدت ازآنها را دریافت کرد

درصـدي قیمـت تمـام شـده      پـانزده نـوانیم افـزایش   همچنین بنظر میرسـد عمـر طـولانی مـورد انتظـار از منهولهـا و صـعوبت عملیـات تعمیـر آنهـا باعـث میشـود بت            
  .  منهولهاي پلی اتیلن را با عنایت به برتري آنها به لحاظ فنی و طول عمر و همچنین دارا بودن اتصالات مناسب توجیه نمود
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  انجام شدههاي بررسی پروژه: فصل چهارم 

  .متر اجرا کرده است  4.1 تا 3عدد منهول را با عمق  310شرکت پارس اتیلن کیش در شهر تنکابن 

کـه رضـایت مجـري ، مشـاور      اجـرا کـرده اسـت   واندیمشـک   شـوش  هـویزه ،   هاياز ایـن منهولهـا را در شـهر    بصـورت نمونـه تعـدادي   خوزستان نیز فاي شرکت آب
  .و پیمانکار را درپی داشته است

، این منهولهـا تـا   مدیر پروژههارات ظه است که با توجه به اشداجرا  90تعداد شش منهول پلی اتیلن در سال ، بالا می باشد نسبتاً که سطح آب زیرزمینی در شهر هویزه 
  .بوده اندکنون از عملکرد مناسبی برخوردار 

  

  وپیشنهاد نتیجه گیري : مفصل پنج

منهولهـاي پلـی   ، اسـتفاده از  متـر  6تـا عمـق    بـراي طراحـی آدم روهـاي ترموپلاسـتیک     14148بـه شـماره   ایـران  وجود استاندارد ملی با توجه به 
بـراي منهولهـاي پـیش سـاخته بتنـی پیشـنهاد        مناسـبی  هـاي معتبـر داخلـی عرضـه میشـوند بـه عنـوان جـایگزین        که توسط تولید کننده اتیلن

  .میگردد
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