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 »بسمه تعالی «
 آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

وظیفه  است که عهده دار    مرجع رسمی کشور   تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها       و مؤسسه استاندارد 
 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر تعیین، تدوین و

ای فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران        تدوین استاندارد در رشته های مختلف توسط کمیسیون ه          
سعی بر این   . مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد                

است که استانداردهای ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن آوری                      
تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانان،     : انه صاحبان حق و نفع شامل      حاصل از مشارکت آگاهانه و منصف      

پیش نویس استانداردهای ملی جهت نظرخواهی       .مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد           
برای مراجع ذینفع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات وپیشنهادها در                    

چاپ و منتشر می    ) رسمی( ی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی                کمیته مل 
 .شود

پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین شده                 
 عنوان استاندارد ملی    تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به                   

بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد                 . چاپ ومنتشرمی گردد  
 .تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به تصویب رسیده باشد)) 5((ملی شماره 

لی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در تدوین          مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اص         
استانداردهای ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای علمی، فنی و                  

 .صنعتی جهان و استانداردهـای بین المـللی استفـاده می نماید

ت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور            مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعای             
حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و                    
ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد اجباری                

 بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای           مؤسسه می تواند به منظور حفظ     . نماید
 .صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نماید

همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه مشاوره،                   
فیت ومدیریت زیست محیطی،       آموزش، بازرسی، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم های مدیریت کی                  

آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس                    
ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید                       

ترویج سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون       . ها نظارت می نماید   صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آن         
وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی از                   

 .دیگر وظایف این مؤسسه می باشد
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 – وزن سنجی –آنالیز کمی به روش گرما -پلیمرها« کمیسیون استاندارد 

 » آزمونروش

 

 سمت یا نمایندگی                                                            رئیس 

                              دانشگاه صنعتی امیرکبیر،دانشکده مهندسی پلیمر میرمحمد صادقی،گیتی

 )مهندسی پلیمردکتری (

 

   اعضاء

                    انجمن پلیمر ایرانسلیمی،حمید                                  

 )فوق لیسانس شیمی آلی(

 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران                                       شکراللهی،فاطمه

                           )مهندسی پلیمرلیسانس فوق (

 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران     عسکری،فهیمه 

 )مهندسی پلیمر لیسانسفوق (

 فتحی،شیوا                                             دانشگاه تهران

 )مهندسی پلیمرفوق لیسانس (
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 وفاییان، مهدی                                            پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران

 )مهندسی پلیمرفوق لیسانس (

                       پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران                  هنرکار،هنگامه

 )مهندسی پلیمرفوق لیسانس (

 دبیر

             اداره کل استاندارد و تحقیقات صنعتی استان مازندران                                            میری قلعه سری،سیده عظمت    

 ) لیسانس مهندسی پلیمر(
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ت و چها رمین اجلاسیه فهرست اعضای شرکت کننده در سیصد و شص
27/4/1384کمیته ملی  استاندارد صنایع شیمیایی و پلیمر مورخ   

 

 سمت یا نمایندگی                                                            رئیس 

                              دانشگاه صنعتی امیرکبیر،دانشکده مهندسی پلیمر میرمحمد صادقی،گیتی

 )مهندسی پلیمرتری دک(

 

   اعضاء 

 حافظ امینی، طناز                                         مرکز تحقیقات وزرات کار

 )لیسانس شیمی(

 خیراللهی ، ایوب                                         بازرسی و نظارت وزارت بازرگانی

 )لیسانس مهندسی شیمی (

 ه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانموسس     خطیب  زاده، داوود

 )لیسانس شیمی(

 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران                                       شکراللهی،فاطمه

                           )مهندسی پلیمرلیسانس فوق (
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 د و تحقیقات صنعتی ایرانطلوعی ، شهره                                            موسسه استاندار

 )لیسانس مهندسی پلیمر(

 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران  عسکری،فهیمه 

 )مهندسی پلیمرلیسانس فوق (

 )گروه صنایع و معادن (معادی رودسری ، محمدحسن                     مرکز پژوهشهای مجلس 

 )فوق لیسانس مهندسی شیمی(

        اداره کل استاندارد و تحقیقات صنعتی استان مازندران                                           میری قلعه سری،سیده عظمت    

 ) لیسانس مهندسی پلیمر(

                                پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران   هنرکار،هنگامه

 )مهندسی پلیمرفوق لیسانس (

 

 دبیر

    موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانفتحی رشتی ، ام البنین                           

 )لیسانس شیمی(

 www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



 

 پیش گفتار
فنی  کمیسیون   بوسیلهکه  » روش آزمون  -آنالیز کمی به روش گرما وزن سنجی       -پلیمرها «اسـتانـدارد  

 جلسه کمیته ملی استاندارد   سیصدوشصت وچهارمین   تهیه و تدوین شده و در     صنایع شیمیایی و پلیمر     
 3مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده                27/4/1384 خمورشیمیایی و پلیمر     

 به  1371قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه اسـتاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن ماه                
 .عنوان استانداردملی ایران منتشر می شود

نی در زمینه صنایع، علوم و        برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتهای ملی و جها                

خدمات، استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هرگونه پیشنهادی که برای                  

بنابراین . اصلاح یاتکمیل این استاندارد ارائه شود، در تجدیدنظر بعدی مورد توجه قرار خواهد گرفت              

 . ز آخرین تجدیدنظر آنها استفاده کردبرای مراجعه به استانداردهای ملی ایران بایدهمواره ا

در تهیه و تجدیدنظر این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهای                        

جامعه، در حد امکان بین این استاندارد و استانداردهای بین المللی و استاندارد ملی کشورهای صنعتی                 

 . و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود

 : برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر استمنبع و مĤخذی که

1 – ASTM  D 1131: 1999 –Standard  Test Method for Compositional Analysis by 

Thermogravimetry                                   
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 روش آزمون- 1آنالیز کمی به روش گرما  وزن سنجی-پلیمرها

 

 اربرد و دامنه کهدف   1

هدف از تدوین این استاندارد ارائه روشی عمومی برای تعیین مقدار مواد فرار، قابل احتراق و                          

 درجه  1000محدوده  دمایی آزمون از دمای اتاق تا           . خاکستر پلیمرها به حالت مایع و جامد است           

ا تشکیل  این روش در کنترل کیفیت، پایش مواد و حل مسائل مربوط به آنالیز اجز                 . سلسیوس است 

 .دهنده و مقایسه با پلیمر شناخته شده از همان نوع کاربرد دارد

، از طریق   باشد  می  که بیانگر کیفیت ویژه یا کاربری نهایی محصول          ، آمیزه یا آلیاژ  در  اجزا  تعیین نسبت    –یادآوری

 :به مثالهای زیر توجه کنید. قابل بررسی استآنالیز کمی 

یمر در بعضی از الاستومرها و پلاستیک ها بمنظور دسترسی به استحکام                 آگاهی از نسبت دوده به پل        –الف  

 .مکانیکی و پایداری مطلوب ، لازم است 

 در بعضی از فراورده های الاستومری و پلاستیکی برای دستیابی به ویژگی های عملکردی مناسب، وجود                    –ب  

 .یت کننده ضرورت داردخاکستر، پرکننده وعوامل تقو: نظیر ) از نظر شیمیایی(اجزا بی اثر

 

  الزامیمراجع   2
. است زیر حاوی مقرراتی است که در متن این اســتاندارد به آن ها ارجاع داده شده                     الزامی مدارک

 تاریخ  دارایدر مورد مراجع     . بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد مـحسوب می شود              

معهذا .  نظر اینست  مورد بعــدی این مدارک      یا تجدید نظر، اصلاحیه ها و تجدید نظرهای        / چاپ و 

                                              
1- Thermogravimetry 
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 اصلاحیه ها و تجدیدنظرهای مدارک       آخرینبهتر است کاربران ذینفع این استاندارد، امـکان کاربـرد           

یا تجدیدنظر،  /  مــراجع بدون تاریخ چاپ و         مورددر  . الزامی زیر را مورد بـررسی قرار دهنــد        

 . امی ارجاع داده شده مورد نظر است الزمدارکیا تجدید نظر آن / آخرین چاپ و 

 : زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است مراجع از استفاده

 . و شناسایی پلیمرهاآنالیزراهنمای  1383 سال 7185  ایران شمارهملی استاندارد 2-1

2-2 ASTM D6370:99(2000),Rubber-Compositional Analysis by 
Thermogravimetry (TGA). 
 

  و اصطلاحاتتعاریف   3
 :اژه ها با تعاریف زیر به کار می رود یا و/ دراین استاندارد اصطلاحات و

    اجزا با فراریت بالا 3-1

 درجه سلسیوس اجزا    200 ، حلالهای باقیمانده و اجزا با نقطه جوش کمتر یا مساوی            اکثر نرم کننده ها   

 .با فراریت بالا محسوب می شوند

  اجزا با فراریت متوسط 3-2

 درجه  750 تا    200دی نظیر روغن و فرآورده های پلیمری تخریب شده ، که در دمای بین                       موا

 .سلسیوس تخریب می شوند، اجزا با فراریت متوسط محسوب می شوند

 مواد قابل احتراق    3-3

وس یا برای بعضی از        ی درجه سلس   750 در حالت اکسید نشده  تا دمای               شیامواد قابل اکس   

 .می شوند تعیین شده ، مواد قابل احتراق محسوب  ایموادنظیرکربن در دماه
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     خاکستر3-4

که ممکن است شامل اجزا فلزی، پرکننده یا مواد تقویت            ژن  باقیمانده در اتمسفرا کسی   غیر فرار   مواد  

 .کننده باشد

  منحنی کاهش جرم1   ناحیه صاف 3-5

 . اطلاق می شود ماند ،میثابت نسبتا جرم گرما وزن سنجی که در آن ی از منحنی قسمتبه 

 

  اصول روش      4

 تغییرات  و سرعت کنترل شده گرما داده شده         باخاص  اتمسفردر این روش به جرمی از ماده در یک           

و حالت های خاص، اجزا       با ثبت تغییرات جرم در دماها      . جرم نسبت به زمان یا دما ثبت می شود          

 .تشکیل دهنده شناسایی می شوند

 وسایل لازم     5 

، که دارای قابلیت توزین پیوسته جرم آزمونه در اتمسفری           گرماوزن سنج تجزیه گر         دستگاه   5-1

 .باشدزمانی تحت شرایط همدما دوره خاص و در گستره دمایی یا 

 . میکروگرم2ترازوی حساس، با دقت         5-2

ب باشند و با آزمونه     غیر قابل تخری   مورد نظر باید           ظروف آزمونه، ظروف در گسترۀ دمایی            5-3

 .واکنش ندهند

 .حسگر دما      4 -5

                                              
1 - Platue 

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



 

 . درجه سلسیوس1000 تا حداقل 25       کوره با اندازه محفظه مناسب و قابلیت کنترل دما از 5-5

 .1        برنامه ریز دما یا کنترل کننده واسطه کامپیوتری 5-6

 . گیری تغییرات جرم          رسام، چاپگر یاصفحه نمایش برای ثبت و اندازه5-7

 . گازهای بی اثر و واکنشگرانتخابوسیله کنترل کننده جریان گاز، با قابلیت       8 -5

 

           مواد لازم6

 .  گاز بی اثر  نظیر نیتروژن، آرگون و گاز واکنشگر  نظیر هوا و اکسیژن     6-1

 :      خلوص گازهای ورودی باید به صورت زیر باشد6-2

 . درصد01/0   ناخالصی کل، حداکثر   6-2-1

 .یکروگرم بر گرم گاز م1آب ،حداکثر      6-2-2

 .گازبر گرم  میکروگرم 1  ناخالصی هیدروکربن ،حداکثر   6-2-3

 . میکروگرم اکسیژن باشد10بیشتر از حاوی گاز بی اثر نباید     6-2-4

 

             آماده کردن آزمونه 7

نمونه از قبل تحت    چنانچه  . دشومی   نمونه  انجام     فاصله پس از دریافت     ،بلامعمولا آزمون       7-1

 . باید در گزارش قید شودقرار گرفته باشد،عملیات مکانیکی 

                                              
1 - Computer Interfaced Controller 
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باشند باید اطمینان حاصل    یا مایع    آلیاژ   ،ها به صورت مخلوط     نه  از آنجائیکه ممکن است نمو         7-2

 .است واقعی ماده مورد آزمون هکردکه نمونه نمایند

اگر نمونه بصورت جامد است باید چندین آزمونه از نواحی مختلف آن انتخاب کرد و سپس                  7-3

برای تهیه یک آزمونه آنها را با هم ترکیب یا اینکه هریک را جداگانه آزمون و متوسط نتایج را قید کرد                     

 ).تعداد آزمونه در گزارش قید شود(

 

      کالیبراسیون 8

توسط سازنده  رما و جریان گاز برطبق روش های اجرایی توصیف شده            کالیبراسیون تجهیزات برای گ   

 .انجام گیرد، عملیات دستی مناسب دستگاه یا 

    روش اجرای آزمون 9

  جریان پایداری از گاز بی اثر را با یک سرعت جریان مطلوب برقرار نمایید، برای اکثر                       9-1

اما دربعضی از آنالیزها ، مخصوصاّ      .است لیتر بر دقیقه     ی میل 100 تا   10آنالیزها، سرعت مطلوب حدود     

 .،ممکن است از سرعت جریان بالاتری استفاده شودیابدمی  شوقتیکه سرعت گرمادهی افزای

 .   نمایشگر ترازو را صفر کنید 9-2

 . میلی گرم باشد30 تا 10جرم آزمونه بین . در ظرف قرار دهید)  7 مطابق بند(    آزمونه را  9-3

شود، باید آزمونه های    پذیری را موجب     عدم تکرار   ، کاهش در دقت و     مقدار زیاد /ندازه اگر آزمونه با ا    -یادآوری

 . میلی گرم بکار روند10کوچکتر از 

 .حسگر دما را در همان موقعیتی قرار دهید که کالیبراسیون انجام گرفت     9-4
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 .ظروف آزمونه را در محل مخصوص قرار دهید      9-5

نیدو اگر تجهیزات بگونه ای طراحی شده اند که درصد را اعلام می دارد،                  جرم اولیه را ثبت ک        9-8

 .تنظیم کنید% 100باید آنها را براساس 

تغییرات جرم   ). 1لمطابق جدو (برنامه گرمادهی را از محدودۀ دمایی مطلوب شروع کنید                9-9

یلی گرم و هم    ممکن است هم بصورت م     ،   جرم   تغییرات درکاهش .آزمونه را بطور مداوم ثبت کنید      

 عملیاتی ممکن است در محدودۀ       مقیاسبزرگ کردن   (بصورت درصد جرم اولیه آزمونه بیان گردد          

 .)دمایی انتخاب شده مفید واقع گردد

 .در مورد نمونه های الاستومری بهتر است برنامه گرمایش را به صورت زیر اجرا کنید -یادآوری

 میلی لیتر بر دقیقه     75گاز نیتروژن یا آرگون را با سرعت        .ف قرار دهید   میلی گرم ازآزمونه را در ظر      12 تا   10مقدار  

 درجه سلسیوس تنظیم کنید و برای رسیدن به حالت پایدار دو دقیقه در این دما                50برنامه دمایی را تا     .جریان دهید 

 را   درجه سلسیوس بر دقیقه     10 درجه سلسیوس با سرعت گرمایش        560 تا   50سپس برنامه دمایی    .مکث کنید 

 درجه سلسیوس سرد کنید و برای رسیدن به حالت پایدار دو دقیقه             300اجراکنید و  سیستم را تا رسیدن به دمای          

 300مجددا برنامه دمایی    .  میلی لیتر بر دقیقه جریان دهید      75گاز اکسیژن یا هوا را با سرعت        .در این دما مکث کنید    

 2-2این بند از استاندارد بند      (لسیوس بر دقیقه اجرا کنید     درجه س  10 درجه سلسیوس را با سرعت گرمایش        800تا  

 ). اقتباس شده است

  محدودیت های بیشتری بر گستره دمایی       ممکن است   مد نظر باشد   ، یک یا دو جزء    ìزاگر آنالی    9-10

www.p .استضروری در دماهای خاص ،گرمایش همدما برای بعضی از مواد . اعمال شود
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  آنالیز کامل   را جریان دهید تا      گاز واکنشگر   منحنی کاهش جرم ،      صاف در  ناحیه مشاهده    با  9-11

 .شود

شیب صفر و یا    را بر اساس     ناهمگونی مشاهده شد،اتمسفر     در این دامنه ناحیه صاف    نانچه     چ   9-12

 .تغییر دهیددمای توافق شده 

  شرایط پیشنهادی برای آزمون تعیین ترکیب اجزا-1جدول

 )درجه سلسیوس(دما

 
 

دمای قطع 

کردن گاز 

،درجه 

 وسسلسی

سرعت 

گرمایش 

،درجه 

سلسیوس 

 بر دقیقه

Z Y X اولیه 

زمان 

جریان 

 ،دقیقه

سرعت 

جریان 

،میلی لیتر 

 بر دقیقه

مقدار آزمونه ، 

 میلی گرم
 مواد

600 10 750 500 325  الاستومرها 20-10 50 2 اتاق

600 10 750 600 200  گرمانرم ها 20 تا10 50 2 اتاق

600 750 100 تا 10 600 150  20تا10 50 تا40  1 50
روان کننده  

 ها

600 10 750 550 200  گرماسخت ها 20 تا10 50 2 اتاق

 :زیر نویس 

X،Yو Z: 1رجوع شود به شکل، 

 .ممکن است در دستگاههای مختلف، متفاوت باشد : *

 . دمای نهایی باشدZضروری نیست که  : **
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 .را محاسبه و گزارش کنیدرصد نمونه د    ترکیب  9-12

    چنانچه مقادیر کربن زیاد باشد، برای تفکیک بهتر و مناسب تر ، پس از تغییردادن اتمسفر ،                       9-13

 .آزمون به مدت چند دقیقه در شرایط همدما به اجرا درآید

 بیان نتایج     10

 از دست رفته بین      با معیار جرم   است،مواد با فراریت بالا   کاهش جرم که حاصل ازخروج            1 -10

 اولین   وسط   که منطبق بر     Xدمای  ( مطابق شکل زیر اندازه گیری می شود         Xدمای آغازین و دمای      

 ).استجرم صاف منحنی کاهش ناحیه 

 
 
 
 
 
 

 % 11خاکستر                   

 
 
 

با قابلیت فراریت بالا، با         مواد درصد    10-2

 :د شواستفاده از فرمول زیر محاسبه می 

)درجه سلسیوس(دما  

 
گرماوزن سنجی نمونه ای از منحنی -1شکل   

 
 جرم

میلی ( 
)گرم  

%4/32مواد قابل احتراق  

%6/6 فراریت بالا  

مواد با قابلیت فراریت 
%5/49متوسط   
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V :100%     . درصد حسبمواد با قابلیت فراریت بالا بر×
−

=
W
RWV                                                       

W : میلی گرم بر حسب آزمونه اولیه جرم. 

R : جرم اندازه گیری شده در دمایX  میلی گرمبر حسب. 

جرم  بین   کاهش  با قابلیت فراریت متوسط براساس میزان         مواد  کاهش جرم در اثر خروج        10-3

 . اندازه گیری می شود)وسط دومین ناحیه صاف منحنی( ،Y و Xدمای 

 : د شوفرمول زیر محاسبه می تفاده از اسمتوسط، با مواد با قابلیت فراریت درصد  10-4

O : 100%متوسط بر حسب درصد                    مواد با قابلیت فراریت×
−

=
W
SRO 

R : جرم آزمونه در دمای X میلی گرمبر حسب                                                                                     .

S  : جرم آزمونه در دمایY  میلی گرمبر حسب. 

W : میلی گرمبر حسبآزمونه اولیه جرم . 

وسط سومین ناحیه   ( Z تا   Yجرم از دمای    کاهش  ده از میزان    با استفا  ،  مواد قابل احتراق    میزان   10-5

این ناحیه مربوط به جرم از دست رفته حاصل از اکسایش کربن به دی               . محاسبه می شود  )صاف منحنی 

 .اکسید کربن است

 :درصد مواد قابل احتراق با فرمول زیر محاسبه می شود 

:   C  100%                            درصدبر حسب  میزان مواد قابل احتراق×
−

=
W
TSC 

S : جرم در دمایY  میلی گرمبرحسب 

T : جرم در دمایZ  میلی گرمبر حسب 

W : میلی گرمبر حسبآزمونه اولیه جرم . 
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این جزء در   . دشوبعنوان خاکستر تلقی می      ،   دی اکسیدکربن     خروججرم باقیمانده بعد از       10-6

و مستقیم نباشد ، میزان جرم در دما یا نقطه انتهایی لحاظ می              چنانچه ناحیه سوم خط صاف      ( Zدمای  

 .دشواندازه گیری می )شود

اجزا خاکستر بعضی از مواد ممکن است به کندی اکسید شده و مقداری از آن در دماهای بالا نیز از                       -یادآوری  

 .بین برود

 :      درصد خاکستر طبق فرمول زیر محاسبه می شود 10-7

A :  کستر خامقدار)ASH  (100%                                      رصدبر حسب د×=
W
TA                             

T : جرم در دمایZ  میلی گرمبر حسب 

W : میلی گرمبر حسبآزمونه اولیه جرم . 

 :عواملی که سبب ایجاد خطا می شوند عبارتند از -یادآوری

 الاستومرهایی که دارای روغن هایی با وزن مولکولی بالا و یا پلیمربا وزن مولکولی پایین باشند ، ممکن                      -الف  

 .است از طریق پایداری گرمایی جداسازی نشوند

سفر هوا به کندی اکسید می شوند،         در دماهای بالا و در اتم       )مواد معدنی یا فلزات     (پرکننده   مواد حاوی    -ب  

تحت این شرایط، دمای ویژه یا زمان خاص باید          . بنابراین با گذشت زمان جرم آنها افزایش و یا کاهش می یابد            

 .برای اندازه گیری اجزا اعمال شود

. می شوند  الاستومرهای نئوپرن و اکریلونیتریل بوتادین ، به مقدار قابل توجهی کربنیزه              " پلیمرها، مخصوصا  -پ  

 .تصحیح تقریبی  انجام گیردبرای این پلیمرها . ر زیادی کربن می شودامقدباعث تولید مقادیر کمی از پلیمر، 

برای مثال، بعضی   .  رنگدانه های خاص مورد استفاده در الاستومر، در عمل گرمایش، وزن ازدست می دهند               -ت  

 بودن مقدار  زیاد در صورت  آب از دست می دهند که         درجه سلسیوس  600 تا   500از رنگدانه ها در گسترۀ دمایی       
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 825 دی اکسیدکربن حاصل از تخریب در دمای           ،کلسیم  کربنات   است ، در موارد دیگر، نظیر          محسوسپلیمر

 .درجه سلسیوس ، سبب افزایش در مقدار کربن شود

 

  آزمون گزارش 11

 ) :پیوست الف آورده شده استنمونه ای از گزارش آزمون در ( گزارش باید دارای اطلاعات زیر باشد

 .    شماره استاندارد ملی که آزمون بر اساس آن انجام گرفته است11-1

 (  توصیف ماده شامل نام سازنده ، اطلاعاتی راجع به شماره بهر،خواص ترکیب،ساختار شیمیایی               11-2

 .)اگر مشخص باشد

  آزمون   هر گونه آماده سازی آزمونه  قبل از 11-3

 .گرماوزن سنجیات تجهیزات یا دستگاه مشخص   11-4

 .    گستره دمایی به کاررفته و سرعت گرمایش11-5

 . درصد ترکیب گاز ورودیو    نوع ، سرعت 11-6

 ).1-9بند (   مدت زمان جریان گاز پیش از آنالیز 11-7

 ،آزمونتعداد دفعات تکرار    11-8

 . خاکستر ووسط، قابل احتراقدرصد وزنی مواد با قابلیت فراریت بالا، مت     11-9

 .تصویرآنیا گرماوزن سنجی منحنی     11-10

 .   تاریخ انجام آزمون11-11
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 پیوست الف

 گزارش آزمون

 )اطلاعاتی(

 
 .......سال ........ استاندارد ملی ایران شماره

 %.30، با مقدارکربن....رابر، شماره بهر :                    نمونه 

 .         نداشته است:   آماده سازی 

 )XX 1مدل  (TG:              تجهیزات 

  درجه سلسیوس بر دقیقه10 درجه سلسیوس در 1000دمای اتاق تا :      محدوده دمایی 

  درصد99 /99 درجه سلسیوس ، نیتروژن با خلوص  600از دمای اتاق تا :     گازجریان یافته 

  میلی لیتر بر دقیقه 50 درجه سلسیوس، هوا با سرعت  1000 درجه سلسیوس تا 600و از دمای اتاق 

 دو بار،:              دقیقه         ،      دفعات اندازه گیری 10:    مدت زمان جریان گاز پیش ازآنالیز 

  درصد6/6: ،  مواد با قابلیت فراریت بالا )   درصد وزنی(   ..... :  درصد ترکیب

 درصد  و خاکستر                        32 /4:  درصد  ،  مواد قابل احتراق 5/49:   ط مواد با قابلیت فراریت متوس

  درصد5/11

 :.........تاریخ انجام آزمون
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 13: صفحه 

 
ICS: 83.100 
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