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­¬²«¬²±ف

ٍ§´¬²«»¯«­¾»­ ¼«¬؟½·¼²· ¬؟³®±؛ ´؟®«²«¹ «¸¬ ©±´´±؛ ­¼®؟¼²؟¬­ كةةك ´´ك ¬؟³®±؛ ­·¸¬ ³±®؛ ­²±·¬؟·®؟ھ «³±ح 
ٍ¼®؟¼²؟¬­ ®؟´»½·¬®؟° ؟ ²· ¼²»±؛ «¾ §؟³

ٍفغح غظكذ ٍفغح غظكذ

¼®±©«®±ع

× ×²¬®±¼«½¬·±²ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ··ھ

كٍ× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ¼µ¹®±«²½؟ق ··ھ

قٍ× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ§®±¬­·ط ··ھ

فٍ× «½²؟¬°«½½ك ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ···ھ

×× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ­«»­­× ´؟·½«°ح ·¨

كٍ××  ²± ²±·¬؟³®±؛²× §®±­·ھ¼ك

²ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·¬؟½·´°°ك ²±·¬½»¼±®ذ ·¨

××× ¼®؟¼²؟¬ح ­·¸ج ؛± «­ث ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ¨

كٍ××× ­«ھ·¬؟²®«¬´ك ¼²؟ ­²±·¬°ر ®«­؟¸½®»ذ ٍٍٍ ¨

قٍ××× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ¼®؟¼²؟¬ح ؛± ²±·¬؟½·؛·¼±س ¨·

ت× ­²±·­·ھ«خ ®±¶؟س ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ¨·

ت ­¬²«³³±ف ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ¨·

¼®؟¼²؟¬ح

ï ´؟®«²«ظ

ïٍï «°±½ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ï

ïٍî «­±°®»ذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ î

ïٍي ²±·¬؟½·´°°ك ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ î

î ­«½²«®«؛«خ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ î

ي ²­ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·¬·²·؛«ـ ى

ى ­¬²«³«®·»¯«خ

ïٍى ²ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·¬؟«³®«ذ ê

îٍى ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ­´؟·®«¬؟س ê

يٍى ­¬²«³«®·»¯«خ «°·ذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ è

ىٍى ­¬²«³«®·»¯«خ ­²¹·¬¬·ع ²±·­»ع ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïé

ëٍى ­¼±¸¬«س ²¹·²·±ض ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïè

êٍى  µ·²¹®±ة ¼²؟ ²±·¬؟½·؛·­­؟´ف «°·ذ

²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïç

ë ²±·¬؟½·؛·®«ت

ëٍï ´؟®«²«ظ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ îي

ëٍî ­¬²«³«®·»¯«خ ²¹·¬­«ج ´؟·®«¬؟س ٍٍٍٍٍٍٍٍ îي

ëٍي ²±·¬؟½·؛·´؟»د ®«®»¬½؟؛»²؟س ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ îي

ëٍى ­¬²«³«®·»¯«خ ²¹·¬­«ج «°·ذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ îى

ëٍë ­¬²«³«®·»¯«خ ²¹·¬­«ج ²¹·¬¬·ع ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ îë

ëٍê ٍٍٍٍ«®»´·؟ع «´°³؟ح ¬­«ج ®±؛ ²±·­·ھ±®ذ îë

ëٍé ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ¬­«ج µ½؟قَ¼²«ق îë

ëٍè ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ®«­؟¸½®»ذ §¾ ²±·¬½«°­²× ¬²؟´ذ îê

ê §®«ھ·´«ـ

êٍï µ·²¹®؟س ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ îé

êٍî ²¹·°°·¸ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ îè

êٍي ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ«½²؟·´°³±ف ؛± ¬·ھ؟¼·؛؛ك îè

­«¨·¼²«°°ك

ك §¸°؟®¹±·´¾·ق ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ îç

ق  µ·²¹®±ة ¼²؟ ²±·¬؟½·؛·­­؟´ف «°·ذ

²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïي

ف  ¼²؟ ²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة

ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ­­؟´ف «®»­­«®ذ يي

­«®»¹·ع

ï  «²«´§¸¬«§´±ذ ؛± ²±·¬½«ح ­­±®ف

§´¾³«­­ك «²¹؟´ع ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïè

î ®«¬°؟¼ك ¬²·±ض ´؟½·²؟¸½«س ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïç
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ٍفغح غظكذ ٍفغح غظكذ

­«´¾؟ج

ï ­´؟·®«¬؟س ­²¹·¬¬·ع ¼²؟ «°·ذ غذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ é

î  عêpٍيïéêoإ «®»¬؟®«°³«جَ¼«¬؟ھ«´غ

 ّèًoîpج «®»­­«®ذَ¼«²·؟¬­»ح أ÷ف»­¬ ٍٍ è

ي  ¼²؟ ÷­ـرّ ­®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر

 ³«¬­§ح ²¹·¦·ح حذ× ­ô«½²؟®«´±ج

÷êٍïًيق ×حزكّ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ç

ى µ²»­­»­ ّ·²ٍ÷ô½·¸ج ´´؟ة ³»³·²·س

³«¬­§ح ²¹·¦·ح حذ× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïً

ë ¼²؟ ÷­ـرّ ­®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر و×ـ

 ²±®×َ«´·¬½»ـ ®±؛ ­«½²؟®«´±ج

÷ـر×ـّ ³«¬­§ح ²¹·¦·ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïî

ê  ­«­­«µ²½·¸ج ´´؟ة ³»³·²·س و×ـ

 ²¹·¦·ح ²±®×َ«´·¬½»ـ ®±؛ ÷²ٍ·ّ

÷ـر×ـّ ³«¬­§ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ïي

é ­ô«½²؟®«´±ج ¼²؟ ­®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر

÷ïêïٌï رح×ّ ³«¬­§ح ²¹·¦·ح ½·®¬«س ïى

è ­«­­«µ²½·¸ج ´´؟ة ³»³·²·س

 ّ³³÷ô ³«¬­§ح ²¹·¦·ح ½·®¬«س ٍٍٍٍٍ  ïىëç

µ·²¹®±ة ³»³·¨؟سٌ­­؟´ف «®»­­«®ذ

ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ îï

ïً  ²±·¬؟­²«°³±ف «®»¬؟®«°³«ج

÷جعّ ­®«·´°·¬´»س ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ îî

ïٍق  «®»­­«®ذ «¹®»ح ³»³·¨؟س «´¾؟©±´´ك

 «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة «ھ±¾ك ­«¹®»ح

 ¼«¬؟³·¬­غ ²¹·¼²±°­«®®±ف ¼²؟ ÷ذةّ

²«¼¼»ح «´¾؟©±´´ك ³»³·¨؟س

 «°·ذ ®±؛ §¬·½±´«ت ®«¬؟ة ²· «²¹؟¸ف

 ؟ ¬؟ ¼²؟ ÷فîépّ عèًp ¬؟ ²¹·¬؟®«°ر

 ÷ذةّ «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة ³»³·¨؟س

 ´؟²·³±ز ­ژ«°·ذ «¸¬ ±¬ ´؟»¯غ

ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ÷فذّ ­­؟´ف «®»­­«®ذ ïي

ïٍف  ؛± ¬±±ع ®«° «¹®»ح «®»­­«®ذ

 «°·ذ §¾ §¬·½±´«ت ¼«¸­·»²¹·¬¨غ

ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ­´؟·®«¬؟س èًىي غذ ®±؛ خـ يي

îٍف  خـ §¾ ²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة

 èًىي غذ ®±؛ ­«²¹؟¸ف §¬·½±´«ت ®±؛

­´؟·®«¬؟س ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ëي
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¼®±©«®±ع

كةةكٌ×حزك ؛± ¬®؟° ؟ ¬±² ­· ¼²؟ §´²± ²±·¬؟³®±؛²· ®±؛ ­· ¼®±©«®±؛ ­·¸ج çًêٍف

×ٍ ×²¬®±¼«½¬·±²ٍ

ٍكٍ× ٍ¼µ¹®±«²½؟ق «²«´§¸¬«§´±° ­«¾·®½­«¼ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸ج «°·° «®»­­«®° ÷غذّ

يê ¸¹»±®¸¬ ى ³±®؛ ²¹·²¹؟® ­®«¬«³؟·¼ ²· ­²¹·¬¬·؛ ¼²؟ ·²ٍ ّïًً ¬¸®±«¹¸ ïôêًً ®±؛ ÷³³

َ»¾·®¬­·¼ ®«¬؟© ¼²»±®¹®«¼²» ؛± ²±·¬؟¬·´·¾؟¸«® ¼²؟ ²±·¬½»®¬­²±½ «¸¬ ²· §´·®؟³·®° «­»

¬·±² ­§­¬»³­ٍ

¸¬·© ­´؟·®«¬؟³ غذ ³±®؛ «¼؟³ ­²¹·¬¬·؛ ¼²؟ ­«°·° ­«¾·®½­«¼ ¬²«³»½±¼ ­·¸ج

غذ ­²±·¬؟¹²·­«¼ «¼±½ غذ ¼®؟¼²؟¬­ îًىêô غذ غذ ¼²؟ êôًىي ¼«·؛·­­؟´½ «®؟ ­«°·ذ èًٍىي

­±·¬؟® ²±·­²«³·¼ «°·° ¼®؟¼²؟¬­ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· «°·° ؛± ±·¬؟® «¸¬ ôٍ«ٍ·ّ ÷­خـّ

«¸ج îٍëٍي ±¬ يéٍ ³±®؛ «²¹؟® ¬؟¸¬ ÷­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ³»³·²·³ «°·° ±¬ ®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»±

«®»­­«®° ¸¬·© «°·° ¼´«·§ ­خـ ¼²؟ ­²±·¬؟¹²·­«¼ ´؟·®«¬؟³ غذ ؛± ­²±·¬؟²·¾³±½ ¬²؟¬´»­«®

ىîë ±¬ ًى ³±®؛ ²¹·²¹؟® ÷فذّ ­«­­؟´½ °­·¹ ّîéê ¬± ïôéëً µ؟ذ÷ٍ

و­©±´´±؛ ­؟ ô¼«¾·®½­«¼ «®؟ ­³«¬­§­ ®«¬«³؟·¼ «°·° ¼®؟¼²؟¬­ ««®¸ج

‹ «¦·­ «°·° ²±®· «¸¬ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»ر ³«¬­§­ ÷حذ×ّ

×حزكّ ٍ÷êٍïًيق

ں ³«¬­§­ ²¹·¦·­ ²±®· «´·¬½»¼ «¸¬ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»ر ÷ـر×ـّ

كةةكٌ×حزكّ ٍ÷îïٍïًكïïًٌف

ں ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟²®«¬²× «¸¬ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»ر

²±·¬؟¦·²؟¹®ر رح×ّ ³«¬­§­ ²¹·¦·­ ÷رح×ّ ïêïٌï÷ٍ

³±¬­»½ ¸¬·© «°·° ²¹·§؛·½«°­ ®±؛ ²±·­·ھ±®° ­«¼»´½²· ±­´؟ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ô®«ھ«©±ط

ٍ­±·¬؟® ®«¬«³؟·¼ ¼²؟ ­®«¬«³؟·¼

ٍقٍ× ٍ§®±¬­·ط ×² ïçèىô ¬¸» ذ ½·¬­؟´°±³®«¸ج ²± ««¬¬·³³±ف ­¼®؟¼²؟¬ح®»­­«®»

ى ²¹·®«ھ±½ ¼®؟¼²؟¬­ ؟ «®؟°«®° ±¬ ««¬¬·³³±½¾»­ ؟ ¼«¬²·±°°؟ «°·ذ ·²ٍ ّïًً ¼²؟ ÷³³

«²«´§¸¬«§´±° ®«¬«³؟·¼ ®«¹®؟´ ¬؛؟®¼ ¼«­±°±®° ¬­®·؛ «¸ج ²¹­ٍ·¬¬·؛ ¼²؟ «°·° «®»­­«®° ÷غذّ

²· ¬±´´؟¾ ®«¬¬«´ §¾ ««¬¬·³³±ف «°·ذ «®»­­«®ذ ½·¬­؟´°±³®«¸ج «¸¬ ±¬ ¼«¬¬·³¾»­ ­؟©

§؟س ïçèêٍ

­¬· ¼²؟ ô¼«ھ´±­­·¼ §´¬²«»¯«­¾»­ ­؟© ««¬¬·³³±ف «°·ذ «®»­­«®ذ ½·¬­؟´°±³®«¸ج «¸ج

َ¬·³³±½ ­¼®؟¼²؟¬­ كةةك ©«² ±©¬ ²««©¬«¾ ¼«¼·ھ·¼ «®«© ­«·¬·´·¾·­²±°­«® ­¼®؟¼²؟¬­

«®»­­«®ذ ²·؛«´±§´±ذ «¸¬ ¼²؟ ««¬¬·³³±ف ­²¹·¬¬·ع ¼²؟ «°·ذ «®»­­«®ذ فتذ «¸¬‰­««¬

««¬¬·³³±ف ­²¹·¬¬·ع ¼²؟ «°·ذ «®»­­«®ذ ²·؛«´±§´±ذ «¸ج ٍ««¬¬·³³±ف ­²¹·¬¬·ع ¼²؟ «°·ذ

¬­®·؛ «¸ج ïçèèٍ ؛± ´´؟؛ «¸¬ ²· ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ²¹·°±´«ھ«¼ ®±؛ §¬·´·¾·­²±°­«® «¸¬ ¼«³»­­؟

«²»ض ²± ­®±¬½«®·ـ ؛± ¼®؟±ق كةةك «¸¬ §¾ ¼«ھ±®°°؟ ­؟© çًêف ؛± ±²·¬·¼« îïô ïççًô
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«²»ض ²± ¼«ھ±®°°؟ ­؟© ²±·¬·¼« ¼²±½«­ «¸¬ ¼²؟ îًô ïçççٍ ھ±®°°؟ ­؟© ²±·¬·¼« ­·¸ج»¼

îïô îًًéٍ ²ٍ؟ض

ٍفٍ× ٍ«½²؟¬°«½½ك §½²«¹ك ²±·¬½«¬±®ذ ´؟¬²«²³±®·ھ²غ حث «¸¬ ïçèëô §؟س ²×

عحز §¾ ¼«´ ³»·¬®±­²±½ ؟ ¸¬·© ¬²«³««®¹؟ «ھ·¬؟®«°±±½ ؟ ±¬²· ¼«®«¬²« ÷كذغحثّ

´؟²±·¬؟²®«¬²× ؟ ¼²؟ ­¼®؟¼²؟¬­ ­»­²«­²±½ §¬®؟°َ¼®·¸¬ §®؟¬²»´±ھ °±´«ھ«¼ ±¬ ÷عحزّ
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ïٍ ٍ½«حّ ¼«¼¼؟ ²««¾ ­؟¸ «¹؟»²¹؟´ ­´؟·®«¬؟س ٍ½«ح ¼²؟ îٍكٍ××× ٍ÷îٍïٍى

îٍ ­؟ ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ³±®؛ ¼«¬«´«¼ ²««¾ «ھ؟¸ ­´؟·®«¬؟³ ²±·¬؟´´؟¬­²· ¼²؟ ¹²·­«ـ

كةةك ²· ¼«®«ھ±½ ©±² «®؟ §«¸¬ ٍ½«حّ ëëس îô ٍىëٍîô ٍىëٍيô ٍىëٍىô ٍى ¼²؟ëٍë÷ٍ

ٍي ¼«ھ±³ ²««¾ ­؟¸ ëëس كةةك ²· ¼«¬؟®±°®±½²· ¬«§ ¬±² ²±·¬؟³®±؛²· ¹²·­«ـ

ٍ½«ح ³±®؛ ¨·¼²«°°؟ ±¬ êٍîٍى  ٍق

تٍ ٍ­¬²«³³±ف ô¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ¬»±¾؟ ­²±·¬­«»¯ ®± ­¬²«³³±½ §²؟ «ھ؟¸ »±§ ؛×

ééïïôٍىéçٍيًي ¬؟ °»±®ظ ¬®±°°»ح ´؟½·²¸½«ج ¼²؟ ®««¬²»´±ت كةةك «¸¬ ´´؟½ «­؟«´°

رف ô®«ھ²«ـ ô«»²«ھك §½²·»د ¬­«ة êêêê ¬؟ °»±®ô ©®·¬» ¬± ¬¸» ¹يéçëٍéêًٍيًي بكع

èًîيëًَيçèô ±® »َ³؟¼²؟¬­ ´·؟®¼­à¹ٍ®±ٍ؟©©؟

îèٍىïç كذ µ»²ô½±¸±¸­²±ف ¬­«ة ô«ھ·®ـ ®±¾®؟ط ®®؟ق ô ïًً´؟²±·¬؟²®«¬²× سجحكِ
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ï

¼®؟¼²؟¬ح كةةك

çًêًَéف كةةكٌ×حزك
÷çًêَççف كةةكٌ×حزك ؛± ²±·­·ھ«خّ

«²«´§¸¬«§´±ذ  «°·ذ «®»­­«®ذ ÷غذّ

ى ²¹­ô·¬¬·ع ¼²؟ ×²ٍ ّ ïًً  ¸¹»±®¸ج ÷³³

êي ×²ٍ ّ ïôêًً ³³÷ô ؟ة ®±؛¬»® 

²±·­­·²­³؟®ج ¼²؟ ²±·¬»¾·®¬­·ـ

وï زر×جفغح شكخغزغظ

ïٍï ٍ½«ح «°±½ح

«²«´§¸¬«§´±° ­«¾·®½­«¼ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸ج ­´؟·®«¬؟³ ³±®؛ «¼؟³ «°·° «®»­­«®° ÷غذّ

غذ ­²±·¬؟¹²·­«¼ «¼±½ غذ ¼®؟¼²؟¬­ ±¬ ²¹·³®±؛±²½ îًىêô غذ غذ ¼²؟ êôًىي «¸ج èًٍىي

®± ¼«·®»¾ ®«¸¬·« ²· ®«¬؟© «´¾؟¬±° ²¹·¬®±°­²؟®¬ ²· «­» ®±؛ ¼«¼²«¬²· §´·®؟³·®° ­· «°·°

ïً ­«¾·®½­«¼ ¼®؟¼²؟¬­ «¸ج ²­ٍ±·¬؟´´؟¬­²· ¼²»±®¹«ھ±¾؟ ­±·¬؟® ±²·­²«³·¼ ®±؛ ÷­خـّ

ى ³±®؛ ²¹·²¹؟® ­«¦·­ «°·° ´؟²·²±³ ·²ٍ ّïًً ³³÷ ¬¸®±«¹¸ êي ·²ٍ ّïôêًً «°·ذ ٍ÷³³

­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± «°·° ²±®· ؛± ­²±·­²«³·¼ ®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± «¸¬ ±¬ ³®±؛²±½ ÷­ـرّ

®±؛ ²±·¬؟¦·²؟¹®ر ´؟²±·¬؟²®«¬²× «¸¬ §¾ ¼«¸­·´¾؟¬­« «­±¸¬ ±¬ ô÷حذ× ô¼«­؟¾َـرّ

²±·¬؟¦·¼®؟¼²؟¬ح ٍ÷ـر×ـّ ­ـر ¬²«´؟ھ·»¯« ×ـ ®±؛ ¼«¸­·´¾؟¬­« «­±¸¬ ±¬ ®± ô÷رح×ّ

ًى ³±®؛ «²¹؟® ­«­­؟´½ «®»­­«®ذ °­· ّîéê µ؟ذ÷ ¬± ïçè °­· ّïôيêë µ؛ ÷؟ذ±® ¾±¬¸

غذ îًىê غذ ¼²؟ ëï ³±®؛ ¼²؟ ­ô´؟·®«¬؟ê ³ًىي ëîيّ ·­° µ؟ذ÷ ¬± îëى °­· ّïôéëï µ؟ذ÷

غذ ®±؛  ٍ´؟·®«¬؟è ³ًىي

Copyright © 2007 American Water Works Association

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om

Mirzaeyan
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Mirzaeyan
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Mirzaeyan
Highlight



î çًêًَéف كةةك

ïٍî ٍ½«ح «­±°®»ذ

¼²؟ ­ô®«®»¬½؟؛»²؟­ô ³®«­؟¸½®»° «¼·ھ±®° ±¬ ­· ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ؛± «­±°®»° «¸ج

ى ²¹­ô·¬¬·؛ ¼²؟ «°·° «®»­­«®° غذ ®±؛ ­¬²«³«®·»¯«® ³»³·²·³ «¸¬ ¸¬·© ­®«·´°°»­ ·²ٍ

ّïًً ³³÷ ¬¸®±«¹¸ êي ·²ٍ ّïôêًً ³³÷ô ²ٍ±·­­·²­³؟®¬ ¼²؟ ²±·¬»¾·®¬­·¼ ®«¬؟© ®±؛

يïٍ ٍ½«ح ²±·¬؟½·´°°ك

«°·° «®»­­«®° غذ ²¹·ھ·«½«® ¼²؟ ²¹·­؟¸½®»° ®±؛ ¼«½²«®«؛«® «¾ ²؟½ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸ج

ى ²¹­ô·¬¬·؛ ¼²؟ ·²ٍ ّïًً ³³÷ ¬¸®±«¹¸ êي ·²ٍ ّïôêًً ³³÷ô ²؟ ²±·¬»¾·®¬­·¼ ®«¬؟© ®±؛¼

²««¾ ­؟¸ ¬²«³»½±¼ ­·¸¬ ²«¸© §´°°؟ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ؛± ­²±·¬؟´»°·¬­ «¸ج ²ٍ±·­­·²­³؟®¬

ى ²¹­ô·¬¬·؛ ¼²؟ «°·° «®»­­«®° غذ ±¬ §´²± ²«¸¬ ¼²؟ ¼«½²«®«؛«® ·²ٍ ّïًً ³³÷ ¬¸®±«¹¸

êي ·²ٍ ّïôêًً ³³÷ô ²ٍ±·­­·²­³؟®¬ ¼²؟ ²±·¬»¾·®¬­·¼ ®«¬؟© ®±؛

وî زر×جفغح حغفزغخغعغخ

§«¸¬ ²­ô±·¬·¼« ¬­«¬؟´ ®·«¸¬ ²× ٍ­¬²«³»½±¼ ²¹·©±´´±؛ «¸¬ ­«½²«®«؛«® ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸ج

«­؟½ §²؟ ²× ٍ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ²·¸¬·© ¼«·؛·½«°­ ¬²«¬¨« «¸¬ ±¬ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ؛± ¬®؟° ؟ ³®±؛

ٍ´·؟ھ«®° ´´؟¸­ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ؛± ­¬ô ¬¸» ®»¯«·®»³»²¬½·´؛²±½ ؛±

®±؛ ­¬²·±ض ¬«­µ؟ظَ®«¾¾»خ ®±؛ ¼®؟¼²؟¬ح ×حزك‰îïٍïïكïïïٌف كةةكٌِ×حزك

²¹­ٍ·¬¬·ع «®»­­«®ذ ²±®×َ«´·¬½»ـ

َ½»ـ ؛± ¹²·­«ـ ­­«µ²½·¸ج ®±؛ ¼®؟¼²؟¬ح ×حزك‰îïٍëًكïëًٌف كةةكٌ×حزك

ٍ«°·ذ ±²®×َ«´·¬

ى ­«¦·ح‰«½·ھ®«ح ­µ®±©®«¬؟ة ®±؛ ­«²¹؟´ع «°·ذ ´««¬ح‰îًéف كةةكٌ×حزك ×²ٍ

ىىï ¸¹»±®¸ج ×²ٍ ّïًً ôêًًي ¸¹»±®¸ج ³³ ³³÷ٍ

²¹­ٍ·¬¬·ع ¼«²¹؟´ع ¼²؟ ­«²¹؟´ع «°·ذ ²±®× ¬­؟ف‰ïêٍïق ×حزك

حذز و­«²¹؟´ع ´««¬ح ®«¬«³؟·ـ «¹®؟ش‰éىïêٍق ×حزك îê حذز ¸¹»±®¸ج êًٍ

²¹­ٍ·¬¬·ع ¼«²¹؟´ع ¼²؟ ­«²¹؟´ع «°·ذ‰ïêٍëق ×حزك

ٍ«°·ذ ´««¬ح ¬¸¹»±®ة ­­«´³؟«ح ¼²؟ ¼«¼´«ة‰êٍïًيق ×حزك

´؟½·®¬½«´غ ¼²؟ ­½·¬­؟´ذ ²¹·²±·¬·¼²±ف ®±؛ «½·¬½؟®ذ ¼®؟¼²؟¬ح‰êïèـ سجحك

²¹ٍ·¬­«ج ®±؛ ­´؟·®«¬؟س ²¹·¬؟´»­²×

ٍ­½·¬­؟´ذ ؛± ­«·¬®«°±®ذ «´·­²«ج ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰èيêـ سجحك

§¾ ­½·¬­؟´°±³®«¸ج ؛± ­«¬؟خ ©±´ع ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰èيïîـ سجحك

ٍ®«¬«³±¬­؟´ذ ²±·­»®¬¨غ

êٍيïًً از µô®±ا ©«ز ô®±±´ع ¸¬ى ô¬««®¬ح ¼®يى ¬­«ة ô îë«¬»¬·¬­²× ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³كِ

Copyright © 2007 American Water Works Association

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



حظز×جج×ع ـزك غذ×ذ غخثححغخذ ÷غذّ غزغشاطجغاشرذ ي

«°·ذ ½·¬­؟´ذ ؛± «®»´·؟عَ±¬َ«³·ج ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰ïëçèـ سجحك

ٍ«®»­­«®ذ ´؟²®«¬²× ¬²؟¬­²±ف ®«¼²ث

«®»´·؟ع ½·´»؟®¼§ط «³·جَ¬®±¸ح ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰ïëççـ سجحك

²¹­ٍ·¬¬·ع ¼²؟ ²¹ô·¾»ج ô«°·ذ ½·¬­؟´ذ ؛± «®»­­«®ذ

ٍ­½·¬­؟´ذ ²·؛«´ر µ ·²½؟´ق ²±¾®؟ف ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰يïêًـ سجحك

؛± ­²±·­²«³·ـ ²¹·²·³®«¬«ـ ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰îïîîـ سجحك

²¹­ٍ·¬¬·ع ¼²؟ «°·ذ ½·¬­؟´°±³®«¸ج

²¹·خ ؛± ¸¬²¹«®¬ح «´·­²«ج ¬²«®؟°°ك ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰îîçًـ سجحك

ٍ¼±¸¬«س ­µ·ـ ¬·´°ح §¾ ­½·¬­؟´ذ ¼«½®±؛²·«خ ¼²؟ ­½·¬­؟´ذ ®؟´»¾»ج ®±

²·؛«´±§´±ذ ؛± ²¹·²·±ض ²±·­»ع ¬؟«ط ®±؛ ²±·¬؟½·؛·½«°ح ¼®؟¼²؟¬ح‰îêëéـ سجحك

²¹­ٍ·¬¬·ع ¼²؟ «°·ذ

­²¹·¬¬·ع «²«´§¸¬«§´±ذ «°§جَ¬«µ½±ح ®±؛ ²±·¬؟½·؛·½«°ح ¼®؟¼²؟¬ح‰يîêèـ سجحك

²¹ٍ·¾»ج ¼²؟ «°·ذ «²«´§¸¬«§´±ذ ¼«´´±®¬²±فَ®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر ®±؛

­·­؟ق ¹²·­«ـ ½·¬؟¬­±®¼§ط ²¹·²·؟¬¾ر ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰éيîèـ سجحك

ٍ­´؟·®«¬؟س «°·ذ ½·¬­؟´°±³®«¸ج ®±؛

®±؛ ¼²؟®¬ح ¨«¼²× ¬´«س ؟ ؛± «­ث ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰çيîèـ سجحك

ٍ«²«´§¸¬«§´±ذ ؛± §¬·­²«ـ ²¹·²·³®«¬«ـ

÷غذّ «²«´§¸¬«§´±ذ ²±·­»ع ¬؟«ط ¬¬»ق ®±؛ ²±·¬؟½·؛·½«°ح ¼®؟¼²؟¬ح‰îêïيـ سجحك

²¹ٍ·¾»ج ¼²؟ «°·ذ ½·¬­؟´ذ ÷غذّ «²«´§¸¬«§´±ذ ®±؛ ­²¹·¬¬·ع ½·¬­؟´ذ

¼²؟ «°·ذ ­½·¬­؟´ذ «²«´§¸¬«§´±ذ ®±؛ ²±·¬؟½·؛·½«°ح ¼®؟¼²؟¬ح‰ëًييـ سجحك

ٍ­´؟·®«¬؟س ­²¹·¬¬·ع

µ½؟´ق ²±¾®؟ف ؛± ²±·¬؟²·³®«¬«ـ ®±؛ ¼±¸¬«س ¬­«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰îïèىـ سجحك

ٍ«»¯·²¸½«ج «½؟²®»عَ«´؛؛»س «¸¬ §¾ ­¼²»±°³±ف «²«´§¸¬«§´±ذ ²· ¬²«¬²±ف

³­ٍ«¬­§ح ²¹·°·ذ ½·¬­؟´ذ ±¬ ²¹·¬؟´«خ §¹±´±²·³®«ج ¼®؟¼²؟¬ح‰ïîىع سجحك

«²«´§¸¬«§´±ذ «°§ج ²±·­»؛±®¬½«´غ ®±؛ ²±·¬؟½·؛·½«°ح ¼®؟¼²؟¬ح‰ïًëëع سجحك

²¹ٍ·¾»ج ¼²؟ «°·ذ «²«´§¸¬«§´±ذ ¼«´´±®¬²±ف ®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر ®±؛ ­²¹·¬¬·ع

²ٍ±·¬؟´´؟¬­²× ¼²؟ ¹²·­«ـ‰«°·ذ غذ ëëôس ´؟»²؟س كةةك

´؟²·³±ز‰­¼·»´ع ؛± «½²؟§«ھ²±ف «¸¬ ®±؛ ­«°·ذ ­½·¬­؟´°±³®«¸ج‰ïêïٌï رح×

ٍ­«·®«ح ½·®¬«س ï ¬®؟ذ‰­«®»­­«®ذ ´؟²·³±ز ¼²؟ ­®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر

َ±®¼§ط ¼«¼²«³³±½«خ ²¹·°±´«ھ«ـ ®±؛ ­«®»¼«½±®ذ ¼²؟ ­«·½·´±ذ‰يَخج ِ×ذذ

ٍ­´؟·®«¬؟س «°·ذ ½·¬­؟´°±³®«¸ج ®±؛ ­«­­«®¬ح ¹²·­«ـ ½·¬؟¬­

َ´§¸¬«§´±ذ ؛± ²±·¬؟´´؟¬­²× ¼²؟ ¹²·­«ـ ²± ¬®±°«خ ««¬¬·³³±ف ­¼®؟¼²؟¬ح كةةك

كةةكٌ×حزك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· «°·ذ «²« çًêٍف

îًًًçٍ فـ ²ô±¬²¹·¸­؟ة êèًô «¬·»ح ôٍةٍز «»²«ھك ¬»½·¬½«²²±ف ô ïèîë«¬»¬·¬­²× «°·ذ ­½·¬­؟´ذ «¸جِ
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ى çًêًَéف كةةك

وي زر×جفغح حزر×ج×ز×عغـ

و¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ²· §´°°؟ ´´؟¸­ ­²±·¬·²·؛«¼ ²¹·©±´´±؛ «¸ج

ïٍ و®±¬½»®¬­²±ف ®±؛ ­´؟·®«¬؟³ ¼²؟ µ®±© «¸¬ ­«¼·ھ±®° ¬؟¸¬ §¬®؟° «¸ج

²ٍ±·¬؟´´؟¬­²· ®± ¬²«³«½؟´°

îٍ ®±¬½؟؛ ¹²·­«ـ و÷عـّ ½·¬؟¬­±®¼§¸ «¸¬ «½»¼«® ±¬ ¼«­» ­· ¬؟¸¬ ®±¬½؟؛ «¸ج

­·­؟¾ ¹²·­«¼ ­­«®¬­ ¹²·­«¼ ½·¬؟¬­±®¼§¸ «¸¬ ¬؟ «ھ·®®؟ ±¬ ÷قـطّ «¸¬ ¸½·¸© ³±®؛ ÷حـطّ

­­؟´½ «®»­­«®° ²· ¼«­» ®±¬½؟؛ ô ¬¸» ¼»­·¹²¼«¬±² «­·©®«¸¬± ­­«´²ث ٍ¼«¬؟´»½´؟½ ­· ÷فذّ

ëًٍٍ ­· ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬

²±·¬؟®»¼ «¸¬ ²± ­¼²«°«¼ ­´؟·®«¬؟³ غذ ؛± ¸¬²¹«®¬­ «ھ·¬½«؛؛« «¸¬ «­»؟½«ق وغجرز

؛± عـ ؟ ²¹·­» ²«¸© ®±¬½؟؛ §¬«؛؟­ «ھ·¬½«؛؛« «¸¬ ô«®»¬؟®«°³«¬ ¼²؟ ²±·¬؟½·´°°؟ ­­«®¬­ ؛±

ًٍë ©·´´ ²· ¼«¾·®½­«¼ ­´؟·®«¬؟³ غذ «¸¬ ®±ع ²­ٍ±·¬·¼²±½ «­»َ¼²« ¸¬·© §®؟ھ ¬¸·­

¬­؟«´ ¬؟ ­· ­«®»­­«®° ¼«²·؟¬­»­ ¼²؟ ¬²«·­²؟®¬ ¬­²·؟¹؟ ®±¬½؟؛ §¬«؛؟­ «ھ·¬½«؛؛« «¸¬ ô¼®؟¼²؟¬­

îوïٍ ؟ «¸¬ ؛± «¼»¬·¹²؟³ «¸¬ ²± ­¼²«°«¼ ¼²؟ ®«¹®؟´ §´´؟®«²«¹ ­· «»´؟ھ ´؟»¬½؟ «¸ج°°´·»¼

ٍ«®»¬؟®«°³«¬ ²¹·¬؟®«°± «¸¬ ²± ­؟ ´´«© ­؟ ­ô«®»­­«®° ¼«²·؟¬­»­ ¼²؟ ¬²«·­²؟®¬

ٍي ±·¬؟® ²±·­²«³·ـ و÷خـّ ±¬ ®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± ¼«·؛·½«°­ ­ژ«°·° ؟ ؛± ±·¬؟® «¸ج

ٍ­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ³»³·²·³ ¼«·؛·½«°­ ­¬·

²¹·­» خـ «°·° ²¹·¸­·´¾؟¬­« ®±؛ ¼«­» ­· ®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± ¼«·؛·½«°­ «¹؟®«ھ؟ «¸ج

­· ®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± ¼«·؛·½«°­ ­ô ¬¸» ³·²·³«³¬·²» ½·®¬«³ ¸¬·ة ٍ­¬·²» ¼²»±°ٹ¸½²·

«­»¼ٍ

ٍى ­·­؟¾ ¹²·­«¼ ½·¬؟¬­±®¼§ط و÷قـطّ ²· ¸¬²¹«®¬­ ³®«¬²¹َ±´ ¼«¦·®±¹«¬؟½ «¸ج

²· ­¬­«¬ «®»­­«®° ³®«¬²¹َ±´ ³±®؛ ¼«¸­·´¾؟¬­« ­؟ ²±·¬½«®·¼ °±±¸ ®± ´؟·¬²«®«؛³»½®·½ «¸¬

سجحك ²· ¼«²·؟¬²±½ §¹±´±¼±¸¬«³ «¸¬ ¼²؟ يَخج ×ذذ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ éٍيîèـ

ëٍ ­­«®¬­ ¹²·­«¼ ½·¬؟¬­±®¼§ط و÷حـطّ °±±¸ µ·²¹®±© «´¾؟©±´´؟ ³»³·¨؟³ «¸ج

½·¬؟¬­±®¼§¸ ³®«¬²¹َ±´ ¼«²·؟¬­»­ ±¬ ¼«¬½«¶¾»­ ­· «°·° «¸¬ ²«¸© ´´؟© «°·° «¸¬ ²· ­­«®¬­

«¸¬ §¾ قـط «¸¬ ²¹·§´°·¬´»³ §¾ ¼«¸­·´¾؟¬­« ­· ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ²· حـط «¸ج ٍ«®»­­«®°

®±¬½؟؛ ¹²·­«¼ ²­ٍ±·¬؟½·´°°؟ ®«¬؟© ®±؛ ô ًٍëô÷عـّ
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­«´¾؟ج ²· ¼«·؛·½«°­ ­¬²«³«®·»¯«® ±²·­ ®«¸¬± §²؟ ±¬ ¼²؟ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ؛± è ¸¹»±®¸¬ ي

²· ¼«½²«®«؛«® ­¼®؟¼²؟¬­ «´¾؟½·´°°؟ «¸¬ ²· ¼«¬؟´»°·¬­ ­¬²«³«®·»¯«® ´؟±²·­²«³·¼

²±·¬½«ح îٍ ²· ¼«·؛·½«°­ ­¼±¸¬«³ «¸¬ ±¬ ²¹·¼®±½½؟ «¼؟³ «¾ ´´؟¸­ ­¬²«³«®»­؟«س

سجحك îïîîٍـ

îٍïٍيٍى ٍ§¬·´·¾؟·®؟ھ ­­«µ²½·¸¬ ´´؟ة ¼²؟ ¼«®»­؟«³ ­؟ §¬·´·¾؟·®؟ھ ­­«µ²½·¸¬ ´´؟ة

سجحك ±¬ ²¹·¼®±½½؟ ¼«¬؟´»½´؟½ «°·° «¸¬ ؛± ²±·¬½«­ ­­±®½ ´؟½·®¬«³؟·¼ §²؟ îïîî ·²ـ

î «´¾؟ج ïéêإ «®»¬؟®«°³«¬َ¼«¬؟ھ«´غ o èًّ عêpٍي o îp²·؟¬­»­ أ÷ف»¼َ°®»­­«®» ¬»­¬

ِ÷¸ّ «³·ج «®»´·؟ع «¹؟®«ھك ³»³·²·س

÷½½¹³ٌّ §¬·­²«ـ ²·­«خ «­؟ق ÷؟ذس ىّ ·­° ëèًمح ÷؟ذس êٍىّ ·­° êéًمح

âًٍçيë ïôًًً ïéً

 «¸¬ ¼««½¨« ®± ¬««³ ¬­»³ «³·¬ «®»´·؟؛ «¹؟®«ھ؟ «¸ج ٍ­´«ھ«´ ­­«®¬­ °±±¸ ¼«²·؛«¼ ±©¬ «¸¬ ؛± «²± ¬؟ ­²«³·½«°­ ««®¸¬ ؛± ³»³·²·³ ؟ ¬­«جِ
 ³»³·²·³ ¼«·؛·½«°­ «¸¬ ¼««½¨« ®± ¬««³ ´´؟¸­ ­²«³·½«°­ ««®¸¬ «¸¬ ؛± ¬»± ±©¬ ²؟¸¬ ­­«´ ±² ¼²؟ ô«³·¬ «®»´·؟؛ «¹؟®«ھ؟ ³»³·²·³ ¼«·؛·½«°­

 ²¹·©±´´±؛ «¸¬ ؛± ­²؟«³ §¾ ­²±·­²«³·¼ «°·° ¼²؟ ­­«®¬­ °±±¸ ¬­«¬ «¸¬ ³±®؛ ¼«¬»°³±½ «¾ §؟³ ÷ذّ «®»­­«®° ¬­«¬ «¸ج ٍ«³·¬ «®»´·؟؛ «¹؟®«ھ؟
و²±·¬؟»¯«

و«®«¸ة ذ م ¬»­¬ °®»­­«®»ô °­· ّ؟ذس÷ٍ

ح م «´¾؟ج ³±®؛ ­­«®¬­ °±±¸ ¬­«¬ îô °­· ّ؟ذس÷ٍ

¬ م ٍ÷µ²»­­ô ·²ٍ ّ³³½·¸¬ ´´؟© ³»³·²·³ ´؟»¬½؟

ـر م  «´¾؟©±´´؟ ³»³·²·³ «¸¬ ­· ـر ³ٍ«¬­§­ ²¹·¦·­ ـر×ـ ¼²؟ حذ× «¸¬ ²¹·­» ­¬½»¼±®° ®±؛ ô ·²ٍ ّ³³÷ô®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± «¹؟®«ھ؟ ´؟»¬½؟

³ٍ«¬­§­ ²¹·¦·­ رح× «¸¬ ²¹·­» ­¬½»¼±®° ®±؛ ÷³³ّ ²ٍ· ²· ®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»±

خـ م ٍ¬ٌـر م ±·¬؟® ²±·­²«³·ـ

ذ îح¬

ـر ّٹ¬ ÷
ََََََََََََََََََََََ

îح

خـ ïّٹ ÷
مََََََََََََََََََََََ م
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حظز×جج×ع ـزك غذ×ذ غخثححغخذ ÷غذّ غزغشاطجغاشرذ ç

ïî ¼««½¨« ¬±² ´´؟¸­ °»®½»²¬ٍ

يٍيٍى ٍ­«¦·­ ´؟·½«°ح ô®«­؟¸½®»° «¸¬ ¼²؟ ®«®»¬½؟؛»²؟³ «¸¬ §¾ ²± ¼««®¹؟ ²«¸ة

¼²؟ «°·° «¸¬ ؛· «´¾؟¬°«½½؟ ¼«®«¼·­²±½ «¾ ´´؟¸­ ­«­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ¼²؟ ­®«¬«³؟·¼ ®«¸¬±

و­¬²«³«®·»¯«® ²¹·©±´´±؛ «¸¬ ¬««³ ­²¹·¬¬·؛

ïٍ ­·¸¬ ²·¸¬·© ¼«¬­·´ ­´؟·®«¬؟³ «¸¬ §´²± ³±®؛ «¼؟³ «¾ ´´؟¸­ ¬½»¼±®° «¸ج

ٍ¼®؟¼²؟¬­

îٍ ­·­؟¾ «³؟­ «¸¬ ²± ¼«¸­·´¾؟¬­« «¾ ´´؟¸­ ­¬²«³«®·»¯«® ¬­«¬ ¼²؟ ­­؟´½ «®»­­«®ذ

ٍ­«­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ¼²؟ ­®«¬«³؟·¼ ¼«¬­·´ «¸¬ ®±؛ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ §¾ ¼«­» ¬؟¸¬ ­؟

ٍي «¸¬ «¾ ´´؟¸­ ­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ¼²؟ ®«¬«³؟·¼ ®±؛ ­«½²؟®«´±¬ ´؟²±·­²«³·¼ «¸ج

®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± «¹؟®«ھ؟ «¸¬ ®±؛ ¼«·؛·½«°­ ¬؟¸¬ ­؟ ­·­؟¾ «¹؟¬²«½®«° ؟ ²± «½²؟®«´±¬ «³؟­

ٍ«¦·­ ®«´´؟­³ ¬¨«² «¸¬ ®±؛ ­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ³»³·²·³ ¼²؟

ىٍيٍى ٍ§¬·´·¾؟¬­ ´؟³®«¸ج َ½»¼±®° ؛± ؟«®؟ ´´؟©¼·³ «¸¬ ³±®؛ µ»²؟¬ ²«³·½«°­ ك

سجحك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· §¬·´·¾؟¬­ ´؟³®«¸¬ ®±؛ ¼«¬­«¬ «¾ ´´؟¸­ «°·° ±²·¬ ëًييـ

ٍ½«ح ïًٍïٍçô ؟¬ح ´؟³®«¸ج¾·´·¬§ٍ §¾ ¼«®»­؟«³ «®»¬؟®«°³«¬ ²±·¬½»¼²· ³»³·²·³ «¸ج 

ٍ÷فîîًpّ عîèpى «¾ ´´؟¸­ ¼±¸¬«³ ­·¸¬

ëٍيٍى ٍ¬­«¬ ¸¬²¹«®¬­ «´·­²«¬²¹َ·خ «°·° «¸¬ ³±®؛ ¬»½ §´²؟«´½ «¾ ´´؟¸­ ­²«³·½«°ح

سجحك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ¼«¬­«¬ ¼²؟ ­­«´ ¬±² «¾ ´´؟¸­ ¸¬²¹«®¬­ «´·­²«¬ «¸ج îîçًٍـ

îôëًً ²؟¸¬ °­· ّïéٍî غذ ³±®؛ «¼؟³ «°·° ®±؛ ÷؟ذس îًىê ³²؟¸¬ ­­«´ ¬±² ¼²؟ ´؟·®«¬؟

îôçًً °­· ّîًًٍ غذ ³±®؛ «¼؟³ «°·° ®±؛ ÷؟ذس غذ ¼²؟ êًىي ٍ­´؟·®«¬؟è ³ًىي
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ïً çًêًَéف كةةك

ي «´¾؟ج ÷êٍïًيق ×حزكّ ³«¬­§­ ²¹·¦·­ حذ× ِ­«½²؟®«´±¬ ¼²؟ ÷­ـرّ ­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»ر

 حذ× ´؟²·³±ز
«¦·ح «°·ذ

÷ـرّ ®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر

«¹؟®«ھك «½²؟®«´±ج

·²ٍ ·²ٍ ّ³³÷ ·²ٍ ّ³³÷

ًٍىً ٹëًًٍى ّïïيٍى÷ oًًٍîً ّoًٍëï÷

ًëًٍ ëٍëêٹي ّïىïٍي÷ oًًٍîë ّoًٍêى÷

ًêًٍ êٍêîëٹ ّïêèٍي÷ oًًًٍي ّoًٍéê÷

ڑéًٍٹً éٍïîëٹ ّïèïًٍ÷ oًًٍىي ّoًٍèê÷

ًèًٍ èٍêîëٹ ّîïçٍï÷ oًًٍيç ّoًٍçç÷

ïًًٍ ïًٍéëٹ ّîéٍيï÷ oًًٍىè ّoïٍîî÷

ïîًٍ ïîٍéëٹ ÷èٍيîيّ oًًٍëé ّoïٍىë÷

ïًٍي ïيٍيéë ÷çٍéييّ oًًٍêً ّoïٍëî÷

ïًٍى ïًًًٍى ÷ëëٍêيّ oًًٍêي ّoïٍêً÷

ïêًٍ ïêًًًٍ ÷ىêًٍىّ oًًٍéî ّoïٍèً÷

ïèًٍ ïèًًًٍ ÷ëéٍîىّ oًًٍèï ّoîًٍê÷

îًًٍ îًًًًٍ ّëًèًٍ÷ oًًٍçً ّoîٍîç÷

ڑîïٍëٹ îïٍëًً ّëىêٍï÷ oًًٍçé ّoîٍىê÷

îîًٍ îîًًًٍ ّëëèٍè÷ oًًٍçç ّoîٍëï÷

îًٍى îًًًٍى ّêًçٍê÷ oًٍïًè ّoîٍéى÷

îêًٍ îêًًًٍ ّêêًٍى÷ oًٍïïé ّoîٍçé÷

îèًٍ îèًًًٍ ّéïïٍî÷ oًٍïîê ّoٍيîً÷

îًٍي îًًًٍي ّèïîٍè÷ oًٍïىى ّoٍيêê÷

ًٍىي ًًًٍىي ّèêٍيê÷ oًٍïëي ّoٍيèç÷

êًٍي êًًًٍي ّçïىٍى÷ oًٍïêî ّoٍىïï÷

îًٍى îًًًٍى ّïôًêêٍè÷ oًٍïèç ّoٍىèً÷

èًٍى èًًًٍى ّïôîïçٍî÷ oًٍîيى ّoêٍïé÷

ëًٍى ëًًًٍى ّïôيéïٍê÷ oًٍîèى ّoéٍîً÷

êًٍي êًًًٍي ّïôêًًٍî÷ oًٍîèى ّoéٍîً÷

ٍ½«ح ««حِ ٍ­«½²؟®«´±¬ ¼²؟ ­«¦·­ ´؟²±·¬·¼¼؟ ®±؛ ­²±·­·ھ±®° ®±؛ يٍيٍى

×حزك ²· ¼«¼»´½²· ¬±² ­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± ´؟·½«°حڑ êٍïًٍيق

Copyright © 2007 American Water Works Association

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



حظز×جج×ع ـزك غذ×ذ غخثححغخذ ÷غذّ غزغشاطجغاشرذ ïï

ى «´¾؟ج ³«¬­§­ ²¹·¦·­ حذ× µ²»­­»­ ّ·²ٍ÷ô½·¸¬ ´´؟© ³»³·²·س

 ´؟²·³±ز
 «°·ذ حذ×

«¦·ح
÷ـرّ

±·¬؟خ ²±·­²«³·ـ

îٍëِي îêًٍِ îïًٍِ ïéًٍِ ïëٍë ïٍيëِ ïïًٍِ çٍِي çًٍِ éٍِي

ًٍىً ًٍïيè ًٍïéي ًٍîïى ًٍîêë ًٍîçً يييًٍ çًىًٍ èîىًٍ ًٍëًً ًٍêïê

ًëًٍ ًٍïéï ًٍîïى ًٍîêë îéيًٍ ëçيًٍ ïîىًٍ ًٍëًê ًٍëçè ًٍêïè ًٍéêî

ًêًٍ ًٍîًى ًٍîëë ïêيًٍ çًيًٍ îéىًٍ çïىًٍ ًٍêًî ًٍéïً ًٍéيê ًٍçًè

ًéًٍڑ ًٍîîً ًٍîéى ًىيًٍ îًىًٍ êًىًٍ ًٍëîè ًٍêىè ًٍéêê ًٍéçî ًٍçéê

ًèًٍ ًٍîêë îييًٍ ïïىًٍ ًٍëًé ًٍëëê ًٍêيç ًٍéèى ًٍçîé ًٍçëè ïٍïèî

ïًًٍ ïييًٍ يïىًٍ ًٍëïî ًٍêيî ًٍêçى ًٍéçê ًٍçéé ïٍïëê ïٍïçى ïٍىéي

ïîًٍ çîيًٍ çًىًٍ ًٍêًé ًٍéëً ًٍèîي ًٍçىى ïٍïëç ïٍيéï ïٍىïé ïٍéىé

ïڑًٍي ïîىًٍ ًٍëïë ًٍêيè ًٍéèè ًٍèêي ًٍççï ïٍîïê ïٍيىè ïٍىèê ïٍèيî

ïًٍى ïيىًٍ ًٍëيè ًٍêêé ًٍèîى ًٍçًي ïًٍيé ïٍîéي ïٍëًë ïٍëëê ïٍçïè

ïêًٍ çîىًٍ ًٍêïë ًٍéêî ًٍçىï ïًٍيî ïٍïèë ïٍىëë ïٍéîً ïٍééè îٍïçî

ïèًٍ ًٍëëى ًٍêçî ًٍèëé ïًٍëç ïٍïêï ïٍييي ïٍêيê ïٍçيë îًًًٍ îٍىêê

îًًٍ ًٍêïë ًٍéêç ًٍçëî ïٍïéê ïٍîçً ïٍىèï ïٍèïè îٍïëï îٍîîî îٍéًى

îïٍëڑ ًٍêêî ًٍèîé ïًٍîى ïٍîêë ïٍيèé ïٍëçي ïٍçëë îٍيïî îٍيèç îٍçىë

îîًٍ ًٍêéé ًٍèىê ïًٍىè ïٍîçى ïٍىïç ïٍêًي îًًًٍ îٍيêê îٍىىى ™ىïًٍي

îًٍى ًٍéيè ًٍçîي ïٍïيى ïٍىïî ïٍëىè ïٍééè îٍïèî îٍëèï îٍêêé îèèٍي

îêًٍ ًٍèًً ïًًًٍ ïٍîيè ïٍëîç ïٍêéé ïٍçîê îٍيêى îٍéçê îٍèèç ëêîٍي

îèًٍ ًٍèêî ïًٍéé ïٍييي ïٍêىé ïٍèًê îًٍéى îٍëىë ™ïïًٍي ™ïïïٍي êيèٍي

ًًٍي ًٍçîي ïٍïëى ïٍىîç ïٍéêë ïٍçيë îٍîîî îٍéîé îîêٍي يييٍي ïïًٍى

îًٍي ًٍçèë ïٍîيï ïٍëîى ïٍèèî îًٍêë îٍيéً îٍçًç ïىىٍي ëëêٍي ىèيٍى

ًٍىي ïًٍىê ïًٍيè ïٍêïç îًًًٍ îٍïçى îٍëïç ™çïًٍي êëêٍي ééèٍي êëèٍى

êًٍي ïٍïًè ïٍيèë ïٍéïى îٍïïè îٍيîي îٍêêé يîéٍي èéïٍي ًًًٍى îيçٍى

îًٍى ïٍîçî ïٍêïë îًًًٍ îٍىéï îٍéïً ™ïïïٍي èïèٍي ëïêٍى êêéٍى ëٍéëي

èًٍى ïٍىéé ïٍèىê îٍîèê îٍèîى ™çéًٍي ëëêٍي ىêيٍى ëٍïêï ëٍييي êٍëéë

ëًٍى ïٍêêî îًٍéé îٍëéï ™ïééٍي ىèىٍي ًًًٍى çًçٍى ëٍèًé êًًًٍ éٍيçé

êًٍي ïٍçيè îٍىîي ًًًٍي éًêٍي êëًٍى êêéٍى ëٍéîé êٍééى éًًًٍ èٍêًي

ٍ÷î ّ¬³·² I ïًٍêٹـر ´؟²·³±ز م ـ× «¹؟®«ھك و­©±´´±؛ ­؟ ¼«¬؟´»½´؟½ «¾ ²؟½ ÷ـ×ّ ®«¬«³؟·¼ «¼·­²· «¹؟®«ھك وغجرز

±·¬؟® ²±·­²«³·¼ ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ³±®؛ «®؟ ­خـ «­«¸جِ سجحك ««­ّ سجحك §¾ ¼«¸­·´¾؟¬­« ­«·®«­ ÷خـحّ ٍ÷ïîىع

ٍ­«¦·­ ´؟·½«°حڑ

ٍ­«·¬·´·¾؟°؟½ ®±؛ ­®«®»¬½؟؛»²؟³ «°·° ´؟»¼·ھ·¼²ٍô ½±²­«´¬ ·²· ي ²؟¸¬ ®«¬؟«®µ²»­­»­ ¹½·¸¬ ´´؟© ®±ع™
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ïî çًêًَéف كةةك

ë «´¾؟ج ÷ـر×ـّ ³«¬­§­ ²¹·¦·­ ²±®·َ«´·¬½»¼ ®±؛ ِ­«½²؟®«´±¬ ¼²؟ ÷­ـرّ ­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»ر و×ـ

ـر×ـ ´؟²·³±ز
«¦·ح «°·ذ

ّ·²ٍ÷

ـر ô®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر

«¹؟®«ھك «½²؟®«´±ج

·²ٍ ّ³³÷ ·²ٍ ّ³³÷

ىً èًًٍى ّïîïٍç÷ ًًٍîî ًٍّëë÷

ًê êٍçًً ّïéëٍي÷ ïيًًٍ ًٍّéç÷

ًè çًٍëً ّîîçٍç÷ ïىًًٍ ّïًٍي÷

ïً ïïٍïًً ّîèïٍç÷ ًًٍëً ّïٍîé÷

ïî ïٍيîًً ÷يëٍييّ ًًٍëç ّïٍëï÷

ïى ïëًًٍي ÷èèٍêيّ ًًٍêç ّïٍéë÷

ïê ïéًًٍى ÷îًٍىىّ ًًٍéè ّïٍçç÷

ïè ïçٍëًً ÷يçëٍىّ ًًٍèè ّîٍîي÷

îً îïٍêًً ّëىèٍê÷ ًًٍçé ّîٍىé÷

îى îëٍèًً ّêëëٍي÷ ًٍïïê ّîٍçë÷

ًي îًًًٍي ّèïîٍè÷ ًٍïىى ÷êêٍيّ

êي ًًيèٍي ّçéîٍè÷ ًٍïéî ÷èيٍىّ

îى ëًًٍىى ّïôïيًٍي÷ ًٍîًً ّëًٍç÷

èى ëًٍèًً ّïôîçًٍي÷ ًٍîîç ّëٍèï÷

ëى ëéٍïًً ّïôىëًٍي÷ ًٍîëé ّêٍëي÷

ٍ½«ح ««حِ ٍ­«½²؟®«´±¬ ¼²؟ ­«¦·­ ´؟²±·¬·¼¼؟ ®±؛ ­²±·­·ھ±®° ®±؛ يٍيٍى
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حظز×جج×ع ـزك غذ×ذ غخثححغخذ ÷غذّ غزغشاطجغاشرذ ïي

ê «´¾؟ج ÷ـر×ـّ ³«¬­§­ ²¹·¦·­ ²±®·َ«´·¬½»¼ ®±؛ ÷µ²»­­»­ ّ·²ٍ½·¸¬ ´´؟© ³»³·²·س و×ـ

 ´؟²·³±ز
 ـر×ـ

«¦·ح «°·ذ
÷ـرّ

 ِ«¹؟®«ھك
ـر
ّ·²ٍ÷

ڑ±·¬؟خ ²±·­²«³·ـ

îٍëي îê îï ïé ïëٍë ïٍيë ïï çٍي ç éٍي

ىً èًًٍىً ًٍïىè ًٍïèë ًٍîîç ًٍîèî ïًيًٍ ëêيًٍ êيىًٍ ًٍëïê ًٍëيي ًٍêëè

ًê ًêٍçًً ًٍîïî ًٍîêë îçيًٍ êًىًٍ ëىىًٍ ًٍëïï ًٍêîé ًٍéىî ًٍéêé ًٍçىë

ًè ًçًٍëً ًٍîéè èىيًٍ ïيىًٍ ًٍëيî ًٍëèى ًٍêéً ًٍèîي ًٍçéي ïًًٍê ïٍîًى

ïً ïïٍïًً îىيًٍ îéىًٍ ًٍëîç ًٍêëي ًٍéïê ًٍèîî ïًًٍç ïٍïçى ïٍîيي ïٍëîï

ïî ïٍيîًً êًىًٍ ًٍëًè ًٍêîç ًٍééê ًٍèëî ًٍçéè ïٍîًً ïٍىïç ïٍىêé ïٍèًè

ïى ïëًًٍي éïىًٍ ًٍëèè ًٍéîç ًٍçًً ًٍçèé ïٍïيي ïٍيçï ïٍêىë ïٍéًً îًٍçê

ïê ïéًًٍى ًٍëيë ًٍêêç ًٍèîç ïًٍîى ïٍïîي ïٍîèç ïٍëèî ïٍèéï ïٍçيي îٍيèى

ïè ïçٍëًً ًٍêًً ًٍéëً ًٍçîç ïٍïىé ïٍîëè ïٍىىى ïٍééي îًٍçé îٍïêé îٍêéï

îً îïٍêًً ًٍêêë ًٍèيï ïًٍîç ïٍîéï ïٍيçى ïٍêًً ïٍçêى îٍيîي îًًٍى îٍçëç

îى îëٍèًً ًٍéçى ًٍççî ïٍîîç ïٍëïè ïٍêêë ïٍçïï îٍىيë îٍééى îٍèêé ™ىيëٍي

ًي îًًًٍي ًٍçèë ïٍîيï ïٍëîى ïٍèèî îًٍêë îٍيéً îٍçًç ™ïىىٍي ™ëëêٍي ىèيٍى

êي ًًيèٍي ïٍïéè ïٍىéي ïٍèîى îٍîëي îٍىéï îٍèيé ™èîىٍي ïïèٍى îëêٍى ëٍîىé

îى ëًًٍىى ïٍيêç ïٍéïî îٍïïç îٍêïè îٍèéï ™îçêٍي êىًٍى éèëٍى ىىçٍى êًٍçê

èى ëًٍèًً ïٍëêي ïٍçëى îٍىïç îٍçèè ™îééٍي يéêٍي êïèٍى ëٍىêî ëٍêىى êٍçëç

ëى ëéٍïًً ïٍéëé îٍïçê îٍéïç ™ëçيٍي ىêèٍي ًيîٍى ëٍïçï êٍïًى êٍىىي éٍèîî

ٍ÷î ّ¬³·² I ïًٍêٹـر ´؟²·³±ز م ـ× «¹؟®«ھك و­©±´´±؛ ­؟ ¼«¬؟´»½´؟½ «¾ ²؟½ ـ× «¹؟®«ھكِ

سجحك ««­ّ سجحك §¾ ¼«¸­·´¾؟¬­« ­«·®«­ ÷خـحّ ±·¬؟® ²±·­²«³·¼ ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ³±®؛ «®؟ ­خـ ´´كڑ خـح ®±؛ ¬°«½¨« ÷ïîىع ïëٍë ²؟¼ 
خـح çٍٍي

²ٍ· ي «ھ±¾؟ ­«­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ®±؛ ­«·¬·´·¾؟°؟½ ²±·¬½»¼±®° ®±؛ ­®«®»¬½؟؛»²؟³ ´؟»¼·ھ·¼²· ¬´»­²±ف™
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ïى çًêًَéف كةةك

é «´¾؟ج رح×ّ ô ³»¬®·½ ­·¦·²¹ ­§­¬»³ِ­«½²؟®«´±¬ ¼²؟ ­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»ر ïêïٌï÷

ـر ô®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر ـر ô®«¬«³؟·ـ «¼·­¬»ر ¬²«´؟ھ·»¯غ

½·®¬«س ´؟²·³±ز
«¦·ح «°·ذ

³»³·²·س ـر ³»³·¨؟س ـر ³»³·²·س ـر ³»³·¨؟س ـر

³³ ³³ ³³ ·²ٍ ·²ٍ

ًôïïً ïïً ïïïًٍ ïييٍى éًيٍىً

ًôïêً ïêً ïêïٍى êٍîçç ًêٍيëى

ًôîًً îًً îًïٍè éٍèéى ًéٍçىë

ًôîëً îëً îëîٍي çٍèيى ًçٍçيي

ًôîèً îèً îèîٍë ïïًٍîى ïïٍïîî

ًôيïë ïëي ïéٍèي ïîًٍىî ïîٍëïî

ًôيëë ëëي ëèٍîي ïٍيçéê ïٍىïًî

ًôًًى ًًى êٍيًى ïëٍéىè ïëٍèçً

ًôىëً ëًى ïٍىëى ïéٍéïé ïéٍèéè

ًôëًً ëًً ëًٍىë ïçٍêèë ïçٍèêî

ًôëêً ëêً ëêëًٍ îîًٍىé îîٍîىى

ًôêًي êًي êيêٍé îٍىèًي îëًٍîè

ًôéïً éïً éïêٍى îéٍçëي îèٍîًë

ًôèًً èًً èًéٍî çêىïٍي ïٍèًًي

ًôçًً çًً çًèٍï ييىëٍي ëٍéëîي

ïôًًً ïôًًً ïôًًçًٍ éًيçٍي ىçٍéîي

ïôîًً ïôîًً ïôîïًٍè ىىéٍîى éٍêêçى

ïôًًى ïôًًى ïôىïîٍê ëëٍïïè ëëٍêïى

ïôêًً ïôêًً ïôêïىٍى êîٍççî êٍيëëç

ٍ½«ح ««حِ ٍ­«½²؟®«´±¬ ¼²؟ ­«¦·­ ´؟²±·¬·¼¼؟ ®±؛ ­²±·­·ھ±®° ®±؛ يٍيٍى
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حظز×جج×ع ـزك غذ×ذ غخثححغخذ ÷غذّ غزغشاطجغاشرذ ïë

è «´¾؟ج µ²»­­»­ِ ّ³³÷ô ³»¬®·½ ­·¦·²¹ ­§­¬»³½·¸¬ ´´؟© ³»³·²·س

 ´؟²·³±ز
 «°·ذ ½·®¬«س
÷ـرّ «¦·ح

±·¬؟خ ²±·­²«³·ـ

ڑîٍëي îêًٍڑ îïًٍڑ ïéًٍڑ ïëٍë ïٍيëڑ ïïًٍڑ çٍي çًٍڑ éٍڑي

ًôïïً ىٍي îٍى ëٍî êٍë ً éٍï ً èٍï ًïًًٍ ًïïٍè ًïîٍî ًïëٍï

ًôïêً çٍى êٍî éٍê çٍى ًïًٍي ًïïٍç ًïٍىë ًïéٍî ًïéٍè ًîïٍç

ًôîًً êٍî éٍé çٍë ïïٍè ًïîٍç ًïٍىè ًïèٍî ًîïٍë ًîîٍî ًîéٍى

ًôîëً éٍé çٍê ïïٍç ïٍىé ًïêٍï ًïèٍë ًîîٍé ًîêٍç ًîéٍè îٍىيً

ًôîèً èٍê ïًٍè ïيٍي ïêٍë ًïèٍï ًîًٍé ًîëٍë ïًٍيً ïٍïيً ىèٍيً

ًôيïë çٍé ïîٍï ïëًٍ ïèٍë ًîًٍي ًîيٍي ًîèٍê çٍييً ëًٍيً îٍيىً

ًôيëë ïًٍç ïٍيé ïêٍç îًٍç ًîîٍç ًîêٍي يîٍيً èٍîيً ىçٍيً èٍêىً

ًôًًى ïîٍي ïëٍى ïçًٍ îٍيë ًîëٍè ًîçٍê ىêٍيً ًٍيىً ىٍىىً ًëٍىè

ًôىëً ïٍيè ïéٍي îïٍى îêٍë ًîçًٍ يٍييً çًٍىً ىèٍىً ًëًًٍ ًêïٍê

ًôëًً ïëٍى ïçٍî îٍيè îçٍى يîٍيً éًٍيً ëٍëىً ًëٍيè ًëëٍê ًêèٍë

ًôëêً ïéٍî îïٍë îêٍé îٍçي êٍïيً ïٍëىً ًëًٍç ًêًٍî ًêîٍî ًéêٍé™

ًôêًي ïçٍى îٍىî ًًٍي éٍïي êًٍىً êٍéىً ًëéٍي ًêéٍé ًéًًٍ ًèêٍي

ًôéïً îïٍè îéٍé èٍيي ïٍèى ëٍèىً ًëîٍê ًêٍىë ًéêٍي™ ًéèٍç™ ًçéٍي

ًôèًً îٍىê èًٍي èٍïي éٍïى ًëïٍê ًëçٍي ًéîٍé ًèêًٍ ًèèٍç ïًçٍê

ًôçًً îéٍé êٍىي îٍçى ëîٍç ًëèٍï ًêêٍé ًèïٍè™ ًçêٍè ïًًًٍ ïîيٍي

ïôًًً èًٍي èٍëي éٍêى ëèٍè ًêٍىë ًéٍىï ًçًٍç ïًéٍë ïïïٍï ïيéًٍ

ïôîًً êٍçي êٍîى ëêٍï éًٍê ًééٍى™ ًèèٍç™ ïًçٍï ïîçًٍ ïيٍيي ïêىٍى

ïôًًى ïٍيى ëٍيè êêٍé èîٍى™ ًçًٍي ïًٍيé ïîéٍي ïëًٍë ïëëٍê ïçïٍè

ïôêًً çٍîى êïٍë éêٍî™ çٍىï ïًٍيî ïïèٍë ïىëٍë ïéîًٍ ïééٍè îïçٍî

ٍ­®«¬«³؟·¼ «¼·­¬»± ³»³·²·³ ²¹·­» ¼«¬؟´»½´؟½ ­«­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ³»³·²·سِ

سجحك §¾ ¼«¸­·´¾؟¬­« ­«·®«­ ÷خـحّ ±·¬؟® ²±·­²«³·¼ ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ³±®؛ «®؟ ­خـ «­«¸جڑ ïîىع

éë «ھ±¾؟ ­«­­«µ²½·¸¬ ´´؟© ®±ع™ ³³ô ½±²­«´¬ ·²¼·؟°؟½ ®±؛ ­®«®»¬½؟؛»²؟³ «°·° ´؟»¼·ھ¾·´·¬·»­ٍ

®«¬«³؟·¼ «¼·­²· «¹؟®«ھك وغجرز و­©±´´±؛ ­؟ ¼«¬؟´»½´؟½ «¾ ²؟½ ÷ـ×ّ

 م ـ× ¹ھك
²·³ـر ُ¨؟³ـر

î
َََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََ î ¬³·² ïًٍêIّ ٹ÷
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ïê çًêًَéف كةةك

êٍيٍى ٍ¬­«¬ ¬­®»¾µَ½·»د ¼²؟ «°·° «¸¬ ³±®؛ ¬»½ §´²؟«´½ «¾ ´´؟¸­ ­²«³·½«°ح

سجحك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ¼«¬­«¬ ­­«´ «¾ ¬±² ´´؟¸­ «®»´·؟؛ ¬؟ «®»­­«®° ¬­«¬ «¸ج ïëççٍـ

îôëًً ؛± «»´؟ھ ­­«®¬­ °±±¸ ³»³·²·³ ؟ ³±®؛ ­¬´»­«® ¸½·¸© ¬؟¸¬ ²؟¸¬ °­· ّïéٍî ÷؟ذس

غذ ®±؛ îًىê ³غذ ®±ع ٍ­´؟·®«¬؟ غذ ¼²؟ êًىي °±±¸ ­ô ¬¸» ³·²·³«³´؟·®«¬؟è ³ًىي

îôçًً «¾ ´´؟¸­ «»´؟ھ ­­«®¬­ °­· ّîًًٍ «¸¬ ²± ¼«­؟¾ «¾ ´´؟¸­ ­«»´؟ھ ­­«®¬­ °±±ط ٍ÷؟ذس

²­ٍ«³·½«°­ «¸¬ ؛± ­²±·­²«³·¼ ÷¬­«¬ ±¬ ®±·®°ّ ´؟·¬·²·

éٍيٍى ٍ¬­«¬ µ½؟¾َ¼²«ق ²· ¼«¬­«¬ ¼²؟ «°·° «¸¬ ³±®؛ µ»²؟¬ «¾ ´´؟¸­ ­²«³·½«°ح

ٍ½«ح ²· ¼«¾·®½­«¼ ¼±¸¬«³ ¬­«¬ «¸¬ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ëٍéٍ ؛± «½؟؛®»­ ®«²²· «¸ج ¬¸» °·°»

«¸¬ ¸¬·© ¼«²·³؟¨« ²«¸© ²¹·¦؟®½ ®± µ·²¹½؟®½ «µ·´َ«´¬¬·®¾ ؛± ­²±·¬؟½·¼²· ±² «ھ·¹ ´´؟¸­

ٍ«§« ¼«µ؟²

èٍيٍى ٍ¬­«¬ µ؟«®¾َ¬؟²َ±·¬؟²¹±´غ «¸¬ ¼²»±®؟ ¼«½؟°­ §´´؟»¯« ¬»½ ­²«³·½«°­ «ھ·ع

¼«¬­«¬ ¼²؟ ¼«®؟°«®° «¾ ´´؟¸­ ²±·¬½«®·¼ ´؟²·¼»¬·²¹±´ «¸¬ ²· «°·° «¸¬ ؛± «½²«®«؛³»½®·½

سجحك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· î ؛± ¼««°­ ²±·¬؟®؟°«­ ¼؟«¸َ­­±®½ ؟ è «­·²¹يêـ ·²ٍ

ّëًٍè «¸¬ µ²»­­ ³«­¬ ¾» ®»¼«½»¼ ¾§ ³·´´·²¹ô½·¸¬ «´°³؟­ «¸¬ ؛× ٍ«¬»²·³ ®«° ÷³³

¬­«¬ ¸½؟« ®±؛ µ؟«®¾ ¬؟ ²±·¬؟²¹±´« «¸ج ٍ¼«®«¬´؟²» ¬؛«´ «¾ ´´؟¸­ «°·° «¸¬ ؛± «½؟؛®»­ «¼·­²·

ًًى ¼««½¨« ´´؟¸­ ²«³·½«°­ °»®½»²¬ٍ

çٍيٍى ٍ¬­«¬ «®»­­«®° ¼²±½«­َ«ھ·ع ¼«¬­«¬ ¼²؟ ¼«®؟°«®° «¾ ´´؟¸­ «°·° ؛± ²±·¬½«­ ك

سجحك ¼±¸¬«³ ¬­«¬ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· µô ­°´·¬ô½؟®½ ô¬­®»¾ ¬±² ´´؟¸­ «°·° «¸ج ïëçèٍـ

«ھ·؛ ®±؛ ¼«·´°°؟ فذ «°·° «¸¬ ­«³·¬ ®»±؛ ؛± «®»­­«®° ¬­«¬ ؟ ´·؟؛ «­·©®«¸¬± ®± ­»½±²¼­ٍ

ïًٍيٍى ²ٍ±·¬؟¦·´·¾؟¬­ تث ٍ½«ح ««­ّ ¬½»¼±®° µ½؟´¾ ®±ع µ½؟´¾²َ±¾®؟½ îٍî÷ôٍى

±©¬ ¬­؟«´ ¬؟ «¾ ±¬ ¼«·؛·®«ھ «¾ ´´؟¸­ ¬²«¬±²½ ««®¸¬ ²؟¸¬ «®±³ ¬±² ¼²؟ ¬²«½®«° °»®½»²¬

سجحك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ¼«¬­«¬ ²«¸© ¬¸¹·«© §¾ îïèٍىـ ®± يïêًـ

«¸¬ ­¬««³ ¬· ¬؟¸¬ ³®·؛²±½ ±¬ ¼«·؛·®«ھ «¾ ´´؟¸­ ®«¦·´·¾؟¬­ تث ؛± §¬·¬²؟»¯ «¸ج

¬½«®·¼ §¾ ®«¸¬·« ¼«·؛·®«ھ «¾ ´´؟¸­ ¬²«¬²±½ ®«¦·´·¾؟¬­ «¸ج ²­ٍ±·¬؟½·؛·½«°­ ­ژ®«®»¬½؟؛»²؟³

ٍ­«¹؟¬²«½®«° ¼²«´¾ «¸¬ ؛± ²±·¬؟½·؛·®«ھ §¾ ®± ¬²«³«®»­؟«³ ´؟½·¬§´؟²؟

ïïٍيٍى ٍ¨«¼²· ¬´«س ²· ¼«¬­«¬ «¾ ´´؟¸­ «°·° «¸¬ ³±®؛ µ»²؟¬ ­²«³·½«°ح

سجحك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ «­±¸¬ ±¬ ³®±؛²±½ ´´؟¸­ ­«»´؟ھ ¼«²·³®«¬«¼ ³»³·¨؟س èٍيïîـ

¼²؟ ­«½·¬½؟®° ²±·­»®¬¨« ­ژ®«®»¬½؟؛»²؟³ «¸¬ ²± ¼«­؟¾ ®«®»¬½؟؛»²؟³ «¸¬ §¾ ¼«¸­·´¾؟¬­«

ٍ¼«­» ´؟·®«¬؟³ غذ ®؟´»½·¬®؟° «¸¬

ïîٍيٍى ٍ§¬·­²«ـ ¼«¬­«¬ ¼²؟ ¼«®؟°«®° «¾ ´´؟¸­ «°·° «¸¬ ³±®؛ µ»²؟¬ ­²«³·½«°ح

سجحك ±¬ ²¹·¼®±½½؟ «¸¬ §¾ ¼«¸­·´¾؟¬­« «¾ ¼´»±¸­ ¬­«¬ ­·¸¬ ®±؛ ­«»´؟ت çٍيîèـ

´؟·®«¬؟³ غذ «¸¬ ¼²؟ ­«½·¬½؟®° ²±·­»®¬¨« ­ژ®«®»¬½؟؛»²؟³ «¸¬ ²± ¼«­؟¾ ®«®»¬½؟؛»²؟³

¾»·²¹ «­»¼ٍ
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حظز×جج×ع ـزك غذ×ذ غخثححغخذ ÷غذّ غزغشاطجغاشرذ ïé

يïٍيٍى ٍ­¸¬²¹«´ ¼²؟ ­¼²« «°·ذ ²·؟´° ¬»½ §´«®؟»¯­ ¸¬·© ¼«¼·ھ±®° «¾ ´´؟¸­ «°·ذ

«¸¬ ¼²؟ ®«·´°°»­ ®± ®«®»¬½؟؛»²؟³ «¸¬ §¾ ²± ¼««®¹؟ ­«½²؟®«´±¬ ¼²؟ ­¸¬²¹«´ ²· ­¼²«

ٍ®«­؟¸½®»°

ىïٍيٍى ²ٍ·َ«±ج سجحك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ¼«®»­؟«ô ©¸»² ³ـر «¸ج îïîîـ

ïٍë ²؟¸¬ «®±³ «¾ ¬±² ´´؟¸­ ô¸¬²¹«´ «°·° «¸¬ ؛± ¼²«َ¬»½ «¸¬ ¬؟ «¸¬ ²؟¸¬ ®«´´؟­³ ¬²«½®«°

­«´¾؟ج ²· ¼«·؛·½«°­ ـر «¹؟®«ھ؟ ®«­±´½ ¬±² ¬²·±° §²؟ ¬؟ ¼«®»­؟«è ©¸»² ³ ¸¹»±®¸¬ ي

ïî ²؟¸¬ ًًيّ ²ٍ· ٍ¸¬²¹«´ «°·° «¸¬ ؛± ¼²« ¬»½ §´«®؟»¯­ «¸¬ ±¬ ÷³³

ىٍى ٍ½«ح ­¬²«³«®·»¯«خ ­²¹·¬¬·ع ²±·­»ع

ïٍىٍى ٍ´؟®«²«ظ ¼«¼²«¬²· ­²¹·¬¬·؛ «¼»´½²· ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ §¾ ¼«¾·®½­«¼ ­²¹·¬¬·ع

±¬ ¬½«²²±½ ±¬ ¼«¹²·­«¼ «¾ §؟³ ­²¹·¬¬·؛ غذ ²ٍ±·­»؛ ´؟³®«¸¬ §¾ «°·° غذ ±¬ ¼«²·±¶ «¾ ±¬

®«¸¬± ±¬ ô«²¹؟´؛ ®± ²±·­­«®°³±½ ­؟ ¸½»­ ­ô¼±¸¬«³ ´؟½·²؟¸½«³ §¾ «°·° ؛± ­«°§¬ ®«¸¬±
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ٍ¼®؟±ق ¸½®؟«­«خ §؟©¸¹·ط

ïîٍ َ§´±ذ ¼²؟ «¼·®±´¸ف ´§²·ھ§´±ذ ؛± «­²±°­«خ «»¹·¬؟ع «¸ج ô§³«®«ض ²ô؟³©±ق

¼²؟´²¹غ ô¸¬؟ق ïçèèô ®«¾³«¬°«ح ô××ت ­«°·ذ ½·¬­؟´ذ ²¹·¼««½±®ذ ³­ô«¬­§ح «°·ذ «²«´§¸¬«

ٍ÷«¬»¬·¬­²× ®«¾¾»خ ْ ­½·¬­؟´ذ «¸جّ
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ïي

ق ب×ـزغذذك

²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة ¼²؟ ²±·¬؟½·؛·­­؟´ف «°·ذ

كةةكٌ×حزك ؛± ¬®؟° ؟ ¬±² ­· ¼²؟ §´²± ²±·¬؟³®±؛²· ®±؛ ­· ¨·¼²«°°؟ ­·¸ج çًêٍف

وïٍق زر×جفغح اج×فكذكف غظخثح غخثححغخذ

²· ¼«¬؟¬­ ­«²¹؟¸½ §¬·½±´«ھ ²¹·¼²±°­«®®±½ ³»³·¨؟³ ¼²؟ ­«·¬·½؟°؟½ «¹®»­ «¸ج

­«®»¬؟®«°³«¬ ¬؟ ¼²؟ ­­؟´½ «®»­­«®° ´؟²·³±² ­¬· ¬؟ ²¹·¬؟®«°± «°·° ±¬ §´°°؟ ïٍق «´¾؟ج

¾»´±© èًpع ّîépف÷ٍ

Table B.1 Allowable maximum surge pressure surges above working pressure (WP) and 
corresponding estimated maximum allowable sudden change in water velocity for pipe operating at 
80°F (27°C) and at a maximum working pressure (WP) equal to the pipe�s nominal pressure class 
(PC)*

 ®«­­«´ «ھ؟¸ §؟­ô ©¸·½¸ ³¬²«²±°³±½ ³«¬­§­ ±¬ ¬±² ¼²؟ «°·° ±¬ §´²± §´°°؟ «´¾؟¬ ­·¸¬ ²· ¼«¬؟¬­ ­«½²؟®«´±¬ «®»­­«®° «¹®»­ «¸جِ

 ®«¸¹·¸ ¼´»±¸ح ٍ­¬²«²±°³±½ ³«¬­§­ ²± ¬½«؛؛« ´؟·¬²«¬±° ®·«¸¬ ¼²؟ ­²±·¬½؟«® ³«¬­§­ «´¾·­­±° ®«¼·­²±½ ¼´»±¸­ ¹²·­«¼ «¸ج ٍ­«½²؟®«´±¬
 «®»­­«®° µ·²¹®±© ­ژ«°·° «¸¬ ô«´¾؟¬ ­·¸¬ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· «´¾؟©±´´؟ ²؟¸¬ ¼«¬؟°·½·¬²؟ «¾ ­«®»­­«®° «¹®»­ ¼²؟ ­«²¹؟¸½ §¬·½±´«ھ ²«¼¼»­
êٍîٍٍى ٍ½«ح ««ح ٍ¼«½»¼«® «¾ ±¬ «ھ؟¸ ´´·© ÷خذةّ ²¹·¬؟®

­´؟·®«¬؟س èًىي غذ ­´؟·®«¬؟س êًىî غذ ْ êًىي غذ

ڑ­¬²«ھغ «¹®»ح ²¹·®®»½«خ

 ¬؟¸¬ §¬·½±´«ھ ®«¬؟© ²· «²¹؟¸½ ²«¼¼»­ ³»³·¨؟³ ¼«¬؟³·¬­« «¸ج ٍ«®»­­«®° «¹®»­ ´؟²±·­؟½½± ¼²؟ ²¹·®®»½«® ؛± ²±·¬·²·؛«¼ ®±؛ ي ٍ½«ح ««حڑ
 ²± ¬®±°«خ ««¬¬·³³±ف كةةك ²· ¼«¬؟¬­ «®»¼«½±®° «¸¬ ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ¼«¬؟´»½´؟½ ²««¾ ­؟¸ «¹®»­ «®»­­«®° ²«ھ·¹ ؟ ±¬ ­¼­°±²«®®±½

çًêٍف كةةكٌ×حزك ¸¬·© «½²؟¼®±½½ك ²· «¼؟س «°·ذ «²«´§¸¬«§´±ذ ؛± ²±·¬؟´´؟¬­²× ¼²؟ ¹²·­«ـ

 ´؟²®«¬²· ؛± ¬½«؛؛« ¼«²·¾³±½ ®± ´؟»¼·ھ·¼²· «¸¬ ؛± «­»؟½«¾ «®»­­«®° ´؟²®«¬²· «ھ·¬؟¹«² ¬«² ±¬ ¼«¬½«¶¾»­ «¾ ­«³·¬«³±­ §؟³ «°·° ك وغجرز

 ²± ²±·¬؟³®±؛²· ®±؛ ®«·´°°»­ «¸¬ ±¬ ®«؛«® ­ô¬­·¨« ²±·¬؟»¬·­ ­·¸¬ ²«¸ة ٍ÷«´¾؟¬ ®«¬؟© «¸¬ ­؟ ¸½»­ّ ­«½®±؛ ´؟²®«¬¨« ¼²؟ ­¬²«·­²؟®¬ «ھ·¬؟¹«²
ٍ«²·´«°·° «¸¬ ؛± «½²؟¬­·­«® «­°؟´´±½ ½·´»؟®¼§¸ «¸¬

 «¹®»ح ´؟²±·­؟½½ر
ڑ­¬²«ھغ ڑ­¬²«ھغ «¹®»ح ²¹·®®»½«خ

 «¹®»ح ´؟²±·­؟½½ر
ڑ­¬²«ھغ

خـح
«¹®»ح

 §¬·½؟°؟ف

 ٍ­«®®±ف
 ²«¼¼»ح
 §¬·½±´«ت
«²¹؟¸ف

«¹®»ح
§¬·½؟°؟ف

 ٍ­«®®±ف
 ²«¼¼»ح
 §¬·½±´«ت
«²¹؟¸ف

«¹®»ح
 §¬·½؟°؟ف

 ٍ­«®®±ف
 ²«¼¼»ح
 §¬·½±´«ت
«²¹؟¸ف

«¹®»ح
 §¬·½؟°؟ف

 ٍ­«®®±ف
 ²«¼¼»ح
 §¬·½±´«ت
«²¹؟¸ف

ّ°­·÷ ÷­°؛ّ ّ°­·÷ ÷­°؛ّ ّ°­·÷ ÷­°؛ّ ّ°­·÷ ÷­°؛ّ

éٍي ïîéًٍ êٍç îëًٍى ïٍيè ççٍî ëٍى ïçèٍى ïًٍè

çًٍ ïًًًٍ êٍî îًًًٍ ïîٍى éèٍï èٍى ïëêٍي çٍé

çٍي çêٍى êٍï ïçîٍè ïîٍî éëٍي éٍى ïëًٍê çٍë

ïïًٍ èًًٍ ëٍê ïêًًٍ ïïٍï êîٍë يٍى ïîëًٍ èٍé

ïٍيë êًٍى ëًٍ ïîèًٍ ïًًٍ ëًًٍ çٍي ïًًًٍ éٍè

ïëٍë ëëٍî éٍى ïïًٍي çٍي ïٍيى êٍي èêٍî éٍي

ïéًٍ ëًًٍ ىٍى ïًًًٍ èٍç çٍïي ëٍي éèٍï êٍç

îïًٍ ًًٍى ًٍى èًًٍ èًٍ يïٍي ïٍي êîٍë êٍî

îêًٍ îًٍي êٍي êًٍى éٍî îëًٍ îٍè ëًًٍ ëٍê

îٍëي îëٍى îٍي ëًٍè êٍى ïçٍè îٍë çٍéي ëًٍ

Copyright © 2007 American Water Works Association

www.p
ar

se
th

yle
ne

-k
ish

.c
om



îي çًêًَéف كةةك

«¸¬ ©±´«¾ ­· «®»­­«®° µ·²¹®±© ­¬· «®«¸© ²±·¬·¼²±½ ؟ ¬؟ ²¹·¬؟®«°± ­· ¬؟¸¬ «°·° ®±ع

¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ®«¬؟«®¹ §´´؟®«²«¹ ­· §¬·½؟°؟½ «®»­­«®° «ô ·¬­ ­«®¹فذ ´؟²·³±² ­ژ«°·°

«¸¬ «®«¸© ­«­؟½ ®±؛ ®±¬½؟؛ ²¹·¬؟­²«°³±½ «®»¬؟®«°³«¬ «¸¬ ­· جع «®«¸©إ ²¹·©±´´±؛ «¸¬

وأِ÷فîépّ عèًp ­¼««½¨« «®»¬؟®«°³«¬ ²¹·¬؟®«°±

ٍ؟ «®»­­«®° µ·²¹®±© ¼«¬؟°·½·¬²؟ ³»³·¨؟³ «¸¬ ؛± ³»­ «¸ج «¸¬ ¼²؟ ÷ذةّ

«¹®»­ «®»­­«®° ²¹·®®»½«® ¼«¬؟°·½·¬²؟ ³»³·¨؟³ ­«ïٍë ¬·³ ²؟¸¬ ®«¬؟«®¹ ±² «¾ §؟³ ÷حخذّ

¼²؟ هفذ ´؟²·³±² ­ژ«°·° «¸¬

جع I فذ ïٍë  حخذ ُ ذة ÷ïَق ¯غّ

¾ٍ «®»­­«®° µ·²¹®±© ¼«¬؟°·½·¬²؟ ³»³·¨؟³ «¸¬ ؛± ³»­ «¸ج «¸¬ ¼²؟ ÷ذةّ

«¹®»­ «®»­­«®° ´؟²±·­؟½½± ¼«¬؟°·½·¬²؟ ³»³·¨؟³ ±©¬ ²؟¸¬ ®«¬؟«®¹ ±² «¾ §؟³ ÷­±ذّ

¼²؟ هفذ «¦·­ ´؟²·³±² ­ژ«°·° «¸¬ ­«³·¬

جع I فذ îًٍ  حرذ ُ ذة ÷îَق ¯غّ

½ٍ ­ô«­؟½ ´´؟ ²×

جع I فذ  ذة ÷يَق ¯غّ

«¾ ´´؟¸­ ÷فîépّ عèًp «ھ±¾؟ ­«®»¬؟®«°³«¬ ¬؟ «¬؟®«°± ¬؟¸¬ ­²¹·¬¬·؛ ¼²؟ «°·° غذ ؛± §¬·½؟°؟½ «®»­­«®° «¸جِ
ٍ÷جعّ ®±¬½؟؛ ²±·¬½»¼«® «®»¬؟®«°³«¬ «¬؟·®°±®°°؟ ²؟ §¾ ¼«½»¼«®
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يي

ف ب×ـزغذذك

­­؟´ف «®»­­«®ذ ¼²؟ ²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة

كةةكٌ×حزك ؛± ¬®؟° ؟ ¬±² ­· ¼²؟ §´²± ²±·¬؟³®±؛²· ®±؛ ­· ¨·¼²«°°؟ ­·¸ج çًêٍف

ïٍف ٍ½«ح ­«´°³؟¨غ‰²±·¬½«´«ح ­­؟´فَ«®»­­«®ذ ¼²؟ ²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة

وïٍïٍف «´°³؟¨غ غذ §¬·­²«¼َ¸¹·¸ «­» ±¬ ­«¸­·© §¬·´·¬» ®«¬؟© ك ؟ è °·°» ·²ًىي

عèًp ؛± «®»¬؟®«°³«¬ ®«¬؟© ®«³³»­ ³»³·¨؟³ ؟ ±¬ ¬½«¶¾»­ «½·ھ®«­ ²·؟³ ®«¬؟© ¼«·®»¾

ّîépف÷ô ²·؟¬­»­ ³»³·¨؟³ ؟»¼ ©±®µ·²¹ °®»­­«®» ±؛ çً °­·¹ô ®»½«®®·²¹ ­«®¹» °®»­­«®»­

ي ²¹·¼««½¨« ¬±² §¬·½±´«ھ ©±´؛ ²· ­«²¹؟¸½ ²«¼¼»­ §¾ ¼«­»؟½ ­«¹®»­ ´؟²±·­؟½½± ¼²؟ ­ô°؛

ê ²¹·¼««½¨« ¬±² §¬·½±´«ھ ©±´؛ ²· ­«²¹؟¸½ §¾ ¼«­»؟½ ¬²«®؟°°؟ ­¬· ؛± «­»؟½«ق ٍ­°؛

²±·¬؟½·´°°؟ ­·¸¬ ®±؛ «½·±¸½ ¹²·­«¼ §®؟ô ¬¸» °®»´·³·²§¬·½؟°؟½ «®»­­«®° µ·²¹®±© ´؟²·²±³

خـ ؛± «°·° ­· ïé ¼»­·¹²فذ ­؟ ¼«¬؟ ïًً ©·¬¸ ³»³·¨؟³ ؟ ©±®µ·²¹ °®»­­«®» ®؛± ²¹·¬؟

ïًً °­·¹ٍ 

ذةو²«ھ·ظ م çً °­·¹

ت م ي «²¹؟¸½ §¬·½±´«ھ ²¹·®®»½«® ­°؛

ت م ê «²¹؟¸½ §¬·½±´«ھ ´؟²±·­؟½½± ­°؛

خـ ïé ًىي غذ غذـطè °·°» ّ³خذة ³»³·¨؟ ïًً ÷ïًً فذ ه¹·­°

و«¬؟´»½´؟ف ٍ½«ح ®«° خذة ¼²؟ ôحرذ ôحخذ ٍيêٍٍى

½·¬­؟´° ¼²؟ ´؟¬«³ ±¬ «´¾؟½·´°°؟ ؟´»³®±؛ «®»­­«®° «¹®»­ ´؟²±·¬²«ھ²±½ «¸¬ ²¹·­ث

°·°»ô ¬¸» ٍيي م حخذ و«®؟ ¼«¬؟´»½´؟½ ­«»´؟ھç êéٍè م حرذ ه«¹®»­ ¹·­° °­·¹ ­«®¹» ّ­»»

«´¾؟ج ٍ÷ïٍف

Table C.1 Surge pressure per foot of extinguished velocity by pipe DR for PE 3408 materials

÷؟ذ­ô °­·¹ ّµ°؛ ïًٍ ¬؟ «¹®»ح «®»­­«®ذ

خـح ï ؛°­ ­°³ يًٍ

ًéٍي ïèٍى °­· ïîêٍè µ؟ذ

ًçًٍ ïêٍî °­· ïïïٍë µ؟ذ

ًçٍي ïëٍç °­· ïًçٍى µ؟ذ

ïïًٍ ïىٍى °­· ًççٍï µ؟ذ

ïٍيë ïîٍè °­· ًèèٍî µ؟ذ

ïëٍë ïïٍè °­· ًèïٍê µ؟ذ

ïéًٍ ïïٍي °­· ًééٍê µ؟ذ

îïًٍ ïًًٍ °­· ًêçٍî µ؟ذ

îêًٍ ًèٍç °­· ًêïٍé µ؟ذ

îٍëي ًèًٍ °­· ًëٍىç µ؟ذ
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ىي çًêًَéف كةةك

«´¾؟ج ؛± ²±·¬؟²·³؟¨غ «®؟ ­«¹®»­ ¼«¬½«°¨« «¸¬ ¬؟¸¬ ­©±¸­ ق ¨·¼²«°°؟ ï ·²ٍق

خـ «¸¬ ؛± §¬·½؟°؟½ «¹®»­ «¸¬ ²·¸¬·© ïé °·°» ¹®»­ ´؟²±·­؟½½± ¼²؟ ²¹·®®»½«® ¸¬±¾ ®±؛»

خـ ٍ­¬²«ھ« ïé ­¸±«´¼ ¾» ؟¬°«½½؟¾´»ٍ 

ٍ½«ح ®«° خذة ²¹·¬؟´»½´؟½ §¾ ¼«³®·؛ô ¬¸·­ ·­ ½±²§´«¬؟²®«¬´ك ؛± ®«­­«´ «¸¬ ­؟ يêٍٍى

و²¹·©±´´±؛ «¸¬

ïًً م خذة °­·¹ ÷ïَف ¯غّ

±®

ïٍë I ïًً م خذة èٍيي ٹ ¹·­° ïïêٍî م ¹·­° °­·¹ 

ّ®»½«®®·²¹ ­«®¹» ½±²¼·¬·±²÷ ÷îَف ¯غّ

±®

îًٍ I ïًً م خذة êéٍè ٹ ¹·­° îٍîيï م ¹·­° °­·¹

÷²±·¬·¼²±½ «¹®»­ ´؟²±·­؟½½±ّ ÷يَف ¯غّ

ïًً م خذة ô«®±؛«®«¸ج °­·¹ٍ

ïًً هذة  خذة وµ½«¸ف °­·¹  çً خـ ه¹·­° ïé ·­ ؟¬°«½½؟¾´»ٍ

خـ و²±·¬؟½·؛·½«°ح ïé °·°» ©·¬¸ ³³»³·¨؟ ©±®µ·²¹ °®»­­«®» ®؛± ²¹·¬؟ ïًً °­·¹ô

فذ ­؟ ¼«¬؟¹²·­«¼ ±­´؟ ïًًٍ

وïٍîٍف «´°³؟¨غ فذ ²¹·®«¼·­²±½ ­· §¬·´·¬» ®«¬؟© ك èً ّخـ îï÷ غذ «°·° èًىي

µ·²¹ °®»­­«®» ©·´´ ¾» éë®±© ¼«²·؟¬­»­ «¸¬ ¸½·¸© ®±؛ «½·ھ®«­ ²·؟³ ®«¬؟© ¼«·®»¾ ®±؛ °­·ô

ô®«ھ«©±ط ٍ÷فîépّ عèًp ²؟¸¬ ®«©±´ ­· «®»¬؟®«°³«¬ «½·ھ®«­ ®«¬؟© ³»³·¨؟³ «¸¬ ¼²؟

¸½·¸© ²· ­²±·¬·¼²±½ ²¹·¬؟®«°± ®؟´»½·¬®؟° «¸¬ «®»¼²« ±¬ «°·° «¸¬ ­¬½«°¨« ®«¹²·­«¼ «¸¬

§¬·½±´«ھ ²«¼¼»­ ؟ ³±®؛ ¬´»­«® ¸¬±¾ ­«®»­­«®° «¹®»­ ´؟²±·­؟½½± ¼²؟ «¹®»­ ²¹·®®»½«® «¸¬

ë ±¬ °» ؛± «²¹؟¸½ ٍ¼²±½«­ ®«° ¬««؛

و²«ھ·ظ ذة éë م °­·¹

ت م ë «²¹؟¸½ §¬·½±´«ھ ´؟²±·­؟½½± ¼²؟ ²¹·®®»½«® ­°؛

خـ îï ًىي غذè °·°» ّ³خذة ³»³·¨؟ èً °­·¹فذ ه èً÷ٍ

ٍ½«ح ®«° خذة ¼²؟ ôحرذ ôحخذ و­²±·¬؟´»½´؟ف ­«´¾؟ج ±¬ ±­´؟ ®«؛«®ّ يêٍٍى ٍ÷îٍف ¼²؟ ïٍف

½·¬­؟´° ¼²؟ ´؟¬«³ ±¬ «´¾؟½·´°°؟ ­؟´»³®±؛ «®»­­«®° «¹®»­ ´؟²±·¬²«ھ²±½ «¸¬ ²¹·­ث

°·°»ô ¬¸» خـ ²· §¬·½±´«ھ ¼«¸­·»²¹·¬¨« ؛± ¬±±؛ ®«° «­·® «®»­­«®° «¹®»­ «¸¬ ®±؛ «»´؟ھ îï

°·°» ·­ ïً ë I ïً م حرذ م حخذ ô«®±؛«®«¸ج ٍ«²¹؟¸½ §¬·½±´«ھ ­°؛ ®«° ¹·­° ëً م ¹·­° °­·¹

­«®¹»ٍ
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حظز×جج×ع ـزك غذ×ذ غخثححغخذ ÷غذّ غزغشاطجغاشرذ ëي

ٍ½«ح ²· ¼«¾·®½­«¼ ­؟ خذة «¬؟»´؟ھغ و²¹·©±´´±؛ «¸¬ ؛± ®«­­«´ «¸¬ ­؟ يêٍٍى

èً م خذة °­·¹ ÷ىَف ¯غّ

±®

ïٍë I èً م خذة ëً ٹ ¹·­° éً م ¹·­° °­·¹ 

ّ®»½«®®·²¹ ­«®¹» ½±²¼·¬·±²÷ ÷ëَف ¯غّ

±®

îًٍ I èً م خذة ëً ٹ ¹·­° ïïً م ¹·­° °­·¹ 

÷²±·¬·¼²±½ «¹®»­ ´؟²±·­؟½½±ّ ÷êَف ¯غّ

éً م خذة ô«®±؛«®«¸ج °­·¹ٍ

éً هذة  خذة وµ½«¸ف °­·¹  éë خـ ه¹·­° îï ·­ ²±¬ ؟ «¬؟®«°± ±¬ «´¾؟¬°«½½؟¬

éë °­·¹ ©±®µ·²¹ °®»­­«®» ²؟¼ ë «´¾؟ج ®«° §¬·½؟°؟½ «¹®»­ ­¬× ²­ٍ±·¬·¼²±½ «¹®»­ ­°؛ ïٍق

خـ ٍ¼«¼««½¨« ­· ق ¨·¼²«°°؟ ²· îï ³؟®«°± ²؟½ ®«¹²·­«¼ «¸¬ ؛· §´²± ¼«­» «¾ §؟¬» ¬¸»

éً ²؟¸¬ ­­«´ «®»­­«®° µ·²¹®±© ¬؟ ²·؟³ ®«¬؟© °­·¹ô ±® ·؟ «¹®»­ «¸¬ ؛¬ ë ­؟© ­°؛

ى ¬؟ ­«¹®»­ ²¹·®®»½«® ¸¬·© §´²± ­¬²«ھ« ´؟²±·­؟½½± ±¬ ¼«¬»¾·®¬¬؟ ±¬ ®«؛«®ّ ­­«´ ®± ­°؛

«´¾؟ج ٍ÷îٍف

خـ ؛± ²±·¬؟²·³؟¨« ô«­·©®«¸¬ر ïé ©·¬¸ ·¬­ ­«®¹» ½؛± §¬·½؟°؟ ëً °­·¹ °»®

«´¾؟ج éë ¬؟ «´¾؟¬°«½½؟ «ھ±®° ¼´»±¸­ ق ¨·¼²«°°؟ ï ·²ٍق °­·¹ ©±®µ·²¹ °®»­­«®»ٍ ع±®

خـ ïéô م حرذ م حخذ ëêٍë ë ®±؛ ¹·­° ٍ§¬·½±´«ھ ¼«¸­·»²¹·¬¨« ­°؛ ¼«¬؟´»½´؟½ ­· خذة «¸ج 

؛± ®«­­«´ «¸¬ ­؟

ïًً م خذة ÷éَف ¯غّ ¹·­°

Table C.2 Working pressure rating by DR for velocity changes for PE 3408 materials*

÷«¹®»­ ²¹·®®»½«® ²± ¼«­؟¾ّ ²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة
÷­°؛ّ §¬·½±´«ت

خـح ً ï î ي ى ëٍى ë ëٍë ê é è ç ïً

ًéٍي îëى îëى îëى îëى îëى îëى îëى îëى îëى îëî îىي îïë ïçé
ًçًٍ îًً îًً îًً îًً îًً îًً îًً îًً îًً ïèé ïéï ïëى ïيè
ًçٍي ïçي ïçي ïçي ïçي ïçي ïçي ïçي ïçي ïçي ïéè ïêî ïىê ïيî
ïïًٍ ïêً ïêً ïêً ïêً ïêً ïêً ïêً ïëى ïيç ïîë ïïï ًçê

ïٍيë ïîè ïîè ïîè ïîè ïîè ïîè ïîè ïïë ïًî ًçً ًéé ًêى
ïëٍë ïïً ïïً ïïً ïïً ïïً ïًê ًçى ًèي ًéï ًëç éىً
ïéًٍ ïًً ïًً ïًً ïًً ïًً ًçى ًèî ًéï ًêً çىً éيً
îïًٍ èً èً èً èً èً ًéً ًêً ًëً ًىً ًيً ًîً

îêًٍ êى êى êى êى ًêً ًëï îىً ييً ًîى ًïë ًًé
îٍëي ëï ëï ëï ëï ىىً êيً ًîè ًîً ًïي ًًë ًًً

ٍ´؟½·¬²«¼· «®؟ فذ ¼²؟ خذة «¸¬ «®«¸© ­«¬؟½·¼²· ؟«®؟ ¼«¼؟¸­ «¸ج وغجرزِ
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êي çًêًَéف كةةك

±®

ïٍë I ïًً م خذة ëٍيç م ëêٍë ٹ ·­° ÷èَف ¯غّ ¹·­°

±®

îًٍ I ïًً م خذة ëٍيىï م ëêٍë ٹ ·­° °­·¹ ÷çَف ¯غّ

ëٍيç م خذة ô«®±؛«®«¸ج °­·¹ٍ

ëٍيç هذة  خذة وµ½«¸ف °­·¹  éë خـ ه¹·­° ïé ·­ ؟¬°«½½؟¾´»ٍ

خـ و²±·¬؟½·؛·½«°ح ïé ©·¬¸ ³»³·¨؟³ ؟ ©±®µ·²¹ °®»­­«®» ®؛± ²¹·¬؟ ïًً °­·¹ô ؟´­±

فذ ­؟ ¼«¬؟¹²·­«¼ ïًًٍ

خـ «¸¬ ¸¹»±¸¬´ك وغجرز ïé ­«®¹» ½؟© «»´؟ھ §¬·½؟°؟­ »¨½»»¼»¼ô ¬¸» ­«­¬²·؟»¼

«µ ­¬®»­­ ¼«®·²¹ ¬¸» ­«®¹؟«° ¬«² ¬²؟¬´»­«® «¸ج ٍ¼«¦·´·¬»®«¼²» ­؟© §¬·½؟°؟½ «®»­­«®°

ô ´±²¹َ¬»®³«®±؛«®«¸¬ ه«°·° «¸¬ ؛± §¬·´·¾؟°؟½ ­­«®¬­ µ؟«° «¸¬ ²؟¸¬ ­­«´ ­²·؟³«® ¬²«ھ«

«´¾؟ج ²· ¼«³®·؛²±½ ±­´؟ ­· ­·¸ج ٍ¼«®»­­؟ ­· «½²؟³®±؛®«° ²¹·¬؟خ «®»­­«®ذ µ·²¹®±ة îôٍف

ٍ­«²¹؟¸ف §¬·½±´«ت ®±؛ خـ §¾
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ïٍيَذêيىَسçًêَêًٌéَذض ٍ®«°؟° ¼«´½§½«® ²± ¼«¬²·®ذ

 ¼²؟ §¬·´؟»¯ «¸¬ «ھ±®°³· ±¬ §½؟½±ھ¼؟ ¼²؟ ²ô±·¬؟³®±؛µ²±©´»¼¹»ô ·² ®±؛ «½®»±­«® «ھ·¬؟¬·®±¸¬»؟ «¸¬ ­· كةةك

 «¸¬ ²· ­´؟²±·­­«؛±®° ®«¬؟© ؛± ²±·¬؟¦·²؟¹®± ¬­«¹®؟´ «¸¬ ­· كةةك ٍ¼²±§«¾ ¼²؟ ؟½·®«³ك ¸¬®±ز ²· ®«¬؟© ؛± §´°°»­

 «¸¬ ؛± ³»®¬½«°­ ´´»؛ «¸¬ ؛± ­¬®±؛؛« «¸¬ ²¹·¬·²» §¾ «®؟؛´«© ¼²؟ ô§¬«؛؟­ ô¸¬´؟«¸ ½·´¾»° ­«½²؟ھ¼؟ كةةك ٍ¼´®±©

 ¬­«¬؟«®¹ «¸¬ ®±؛ ®«¬؟© ؛± ­¼®؟©«¬­ ®«¬¬«¾ «³±½«¾ «© ¸¬²¹«®¬­ «ھ·¬½«´´±½ ®»± ¸¹»±®¸ج ٍ§¬·²»³³±½ ®«¬؟© «®·¬²«

ٍ¬²«²³±®·ھ²« «¸¬ ¼²؟ «´°±«° «¸¬ ؛± ¼¹±±
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